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Şekil 1.1 


ŞEKİLLER LİSTESİ 


NKK-'ler arasındaki ilişkiyi temsil eden Venn diyagramı 


SEMBOLLER LİSTESİ 


u'nun P kümesine ait olma derecesi 
u'nun | kümesine ait olmama derecesi 
u'nun ) kümesindeki kararsızlık derecesi 
u'nun P kümesindeki doğruluk derecesi 
u'nun P kümesindeki belirsizlik derecesi 


u'nun P kümesindeki yanlışlık derecesi 


Boş küme 

Kartezyen çarpım 

P kümesinin tümleyeni 

P kümesinin Tip 1 tümleyeni 
P kümesinin Tip 2 tümleyeni 
P kümesinin Tip 3 tümleyeni 
Tip 1 altküme 

Tip 2 altküme 

Tip 1 kesişim işlemi 

Tip 2 kesişim işlemi 

Tip 1 birleşim işlemi 

Tip 2 birleşim işlemi 

Tip 1 fark işlemi 


Tip 2 fark işlemi 


NKK 
NDNKK 
NKK-Tip 1 
NKK-Tip2 
NKK-Tip 3 
NDNKK-Tip 1 


NDNKK-Tip?2 


NDNKK-Tip 3 


KISALTMALAR LİSTESİ 


Nötrosofik kesin küme 

Nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme 

Tip I Nötrosofik kesin küme 

Tip 2 Nötrosofik kesin küme 

Tip 3 Nötrosofik kesin küme 

Tip I Nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme 


Tip 2 Nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme 


Tip 3 Nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme 


BÖLÜM 


GİRİŞ 


Belirsizlik rastgelelikten farklıdır. Rastgelelik, bir olay için olası sonuçlar içerisinden 
herhangi bir durumun meydana gelmesidir. Dolayısıyla rastgele gerçekleşen bir 
olayda olayın sonuçları için bazı tahminlerde bulunmak ve bu tahminlerin 
gerçekleşip gerçekleşmediğini gözlemlemek mümkündür. Fakat belirsizlikte bu 
mümkün değildir. Belirsizliğe fiziksel alan, materyaller, yapının türü, mekâna dahil 
olan öğeler veya başka faktörler neden olabilir. Örneğin aynı hastalığa sahip kişilerin 
ilaçlarını hangi dozda günde kaç kere alacağı hastanın yaşı, cinsiyeti, hastalığın viral 
yükü vb. gibi birçok etmene bağlı olarak değişmektedir. Bu da hangi hastaya ne 
kadar doz ilaç verileceğiyle alakalı bir belirsizlik durumu oluşturmaktadır. 1965'te 
Zadeh kesin olarak tanımlanmış bir kümenin olmadığı duruma karşılık gelen bulanık 
küme kavramını |1)J tanıtarak kesin küme kavramını genelleştirdi. Zadeh, bulanık 
küme teorisinde, X evrensel küme olmak üzere, X in her bir elemanı için |(0,1| 
aralığına tanımlı bir üyelik fonksiyonu tanımlamıştır. Bulanık küme ve kesin küme, 
bulanık kümenin sonsuz değerli mantığı uyguladığı ve kesin kümenin iki değerli 
mantığı kullandığı farklı küme teorilerinin birer parçasıdır. Daha önce, kesin 
kümelerin kullanıldığı Boole mantığına dayalı olarak uzman sistem ilkeleri 
geliştirildi. Ancak daha sonra bilim insanları, insan düşüncesinin her zaman kesin 
“evet”/ “hayır” mantığını takip etmediğini ve doğası gereği belirsiz, nitel, kesin 
olmayan veya bulanık olabileceğini savundu. Bu, insan düşüncesini taklit etmek için 
bulanık küme teorisinin gelişiminin başlamasını sağladı. Bir örnek uzaydaki bulanık 
kümelerden oluşan bir eleman için, birkaç üyelik derecesi arasında aşamalı bir geçiş 
olabilir. Kesin kümelerde, örnek uzaydaki bir elemanın belirli bir kümeye üye olma 
ve üye olmama arasındaki geçişi iyi tanımlanmıştır. Bulanık küme teorisi, insan 
Zihnini yapay zekada modellemeye çalışmak için belirsizliği ortaya koymayı 
amaçlamaktadır ve bu teorinin önemi, uzman sistemler alanında ve karar verme 


uygulamalarında her geçen gün artmaktadır. 


1 


1986 yılında, bulanık kümenin bir genellemesi olarak sezgisel bulanık küme, 
K.Atanassov (2) tarafından tanıtılmıştır. Sezgisel bulanık küme teorisinde, üyelik 
olma fonksiyonuna ek olarak üyelik olmama fonksiyonu da verilmiştir. Bu yeni teori 
üzerine birçok araştırmacı çalışmalar yapmıştır (3-91. Atanassov (4) sezgisel bulanık 
kümeler üzerinde yeni işlemler tanımlamıştır, De, Biswas ve Roy (7) sezgisel bulanık 


kümelerin tıbbi teşhiste uygulanması üzerine çalışmıştır. 


1998*de Smarandache (101, Zadeh'in bulanık kümesinin ve Atanassov'un sezgisel 
bulanık kümesinin bir genellemesi olan nötrosofik kümeler kavramını tanımladı. 
Nötrosofik kümelerin, sezgisel bulanık kümelerden farkı T doğruluk, / belirsizlik, F 
yanlışlık fonksiyonlarının birbirinden bağımsız olmalarıdır. Nötrosofik kümeler 
(T,I, F) formunda gösterilir. Yani bir olay değerlendirilirken doğruluğu, yanlışlığı ve 
belirsizliği aynı anda ele alınır. Nötrosofik kümelerin bu şekilde tanımlanması birçok 
alanda ve birçok problem durumunda karşımıza çıkan belirsizlikleri açıklamamızı 
sağlamıştır. Bu kullanışlı kümeler birçok araştırmacı tarafından sürekli geliştirilmiştir 
ve yeni çalışmalar yapılmıştır (11-21). Kandasamy ve Smarandache |11)J temel 
nötrosofik cebirsel yapılar ve bunların bulanık ve nötrosofik modellere uygulamalarını 
vermiştir, Smarandache ve Ali (12) ikili bir işlemle ilgili olarak belirli aksiyomları 
karşılayan üç öğeli bir küme olan nötrosofik üçlü küme kavramını ele almıştır, 
Uluçay ve ark. (15) zaman-nötrosofik esnek uzman kümeleri ve karar verme 
problemi üzerine çalışmıştır, Uluçay ve Şahin (16) nötrosofik esnek uzman grafiği 
kavramını tanımlamıştır, Chatterjee ve ark. (17) nötrosofik kümeler kullanarak 
bulanık çok kriterli karar verme yöntemini tanıtmıştır, Salama ve Alblowi (21) 


nötrosofik kümelerde Oy ve 1, nötrosofik küme tiplerini tanımlamıştır. 


2010'da Wang ve ark. (22) tek değerli nötrosofik kümeleri tanımladı, Şahin ve 
Küçük (23) tek değerli nötrosofik kümeler için alt küme olma özelliğini vermiştir, 
Huang (24| tek değerli nötrosofik kümelerin yeni mesafe ölçüsünü ve uygulaması 
üzerine çalışmıştır, Şahin ve ark. (25J tek değerli nötrosofik kümeler üzerinde 


benzerlik ölçüsü çalışmıştır. 


2014'te Ye ve Ye |J26| tek değerli nötrosofik çoklu kümeleri tanımladı, Ye ve ark. 
127) tek değerli nötrosofik çoklu kümelerin mesafeye dayalı benzerlik ölçümlerini 


kullanarak tıbbi teşhis yöntemini geliştirmiştir, Fan ve ark. (30) çoklu öznitelik karar 


verme için tek değerli nötrosofik çoklu kümelerin kosinüs ölçüsü üzerinde 


çalışmıştır. 


2013 yılında Hanafy ve ark. (32) nötrosofik klasik kümeleri tanımladı. Nötrosofik 
klasik kümeyi oluşturan kümeler boş kümeden farklı bir X kümesinin altkümeleridir. 
Bu altkümeler nötrosofik klasik kümenin üyelik kümesi, belirsizlik kümesi ve üye 
olmayanlarının kümesi şeklinde isimlendirilmiştir. Daha sonra Salama ve ark. (33) 
nötrosofik kesin kümeyi ve bazı tiplerini tanımladı. Araştırmacılar bu yeni küme 
üzerinde birçok çalışmalar yapmışlardır (34-50). Salama ve Smarandache |J34) 
nötrosofik kesin küme teorisini oluşturdu, Salama ve ark. |(35|J nötrosofik kesin 
topolojik uzayları geliştirdi, Salama ve ark. (39) yeni nötrosofik kesin topolojik 
kavramları tanıttı, Salama ve ark. (41) nötrosofik kesin &-topolojik uzayları üzerinde 
çalıştı, Al-Hamido |(42| nötrosofik kesin bi-topolojik uzayları tanıttı, Salama ve 
Smarandache (43) nötrosofik kesin olasılık teorisi ve karar verme sürecini tanımladı, 
Jo ve ark. (45| aralık değerli nötrosofik kesin kümeleri, aralık değerli nötrosofik 
kesin komşulukları ve aralık değerli nötrosofik kesin sürekli fonksiyonları tanımladı, 
Kim, J. ve ark. (48) sezgisel nötrosofik kesin kümeleri tanımladı ve bunların 
topolojiye uygulanması üzerinde çalıştı, Salama ve ark. (50) nötrosofik kesin küme 


teorisi ile yarı kompakt ve yarı Lindelof uzaylarını oluşturdu. 


Bu tezin 2.bölümünde, bulanık küme |1), sezgisel bulanık küme (2), nötrosofik küme 
(101, tek değerli nötrosofik küme (22) ve nötrosofik kesin küme (33) tanımlarına yer 
verildi. 3. bölümünde, boş kümeden farklı bir U evrensel kümesinin P,,P,,P, 
altkümelerinden oluşan P — (P,, P,, P.) nötrosofik kesin kümesindeki P,, P,, P, kesin 
kümeleri, nötrosofik kümelere genelleştirilerek P, yerine P nötrosofik kümesi, P, 
yerine O nötrosofik kümesi ve P, yerine R nötrosofik kümesi alınarak 
Ay (P,0, R) nötrosofik değerli nötrosofik kesin kümesi ve tipleri tanımlandı. Bu 
tanımların daha anlaşılabilir olabilmesi için örneklendirmeler yapıldı. Ayrıca 
nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme ile ilgili bazı teoremler ispatlandı. Böylece 
nötrosofik kesin kümeler ile nötrosofik kümelerin birlikte kullanıldığı yeni bir 
nötrosofik yapı elde edildi. 4. bölümünde de bu tezden elde edilen sonuçlar ve bu 
tezdeki tanımlar kullanılarak yapılabilecek yeni çalışmalar ile ilgili önerilere yer 


verildi. 


BÖLÜM 1 


GENEL BİLGİLER 


Bu bölümde tezde kullanacağımız temel tanımlar ve kavramlar verilmiştir. 
2.1.Bulanık Küme 


Tanım 2.1.1: (1) U boştan farklı sonlu bir küme olsun. Vu € U için0 < up(u) <1 


olmak üzere up: U > (0,1) fonksiyonu ile bir bulanık küme; 

P— Ku up(u)zu ey) 
ile tanımlanır. Burada Up(u), u € U'nun P kümesine ait olma derecesidir. 
U kümesi, O küme ve P kümesi; 
U—ÇKullueUl0—((W0OueU)veP (Ku çup( uu eU) 
şeklinde ifade edilir. 


Tanım 2.1.2: (1) U boştan farklı sonlu bir küme olsun. P, ile P,, U üzerinde 
bulanık kümeler olmak üzere P, ve P, kümelerinin sırasıyla üyelik fonksiyonları 


HUp,(u) ve up,(u) olsun. Vu € U için kapsama ve iki kümenin eşitliği 
P, SP, © up,(u) S up,(u) 
P,—P, 8 P, <P; ve P; Cc P, 
şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.1.3: (1) U boştan farklı sonlu bir küme ve P, ile P,, U üzerinde bulanık 


kümeler olsun. Vu € U için 


Up,up, (4) > max tup, (U), up, w) 


olmak üzere P, ile P,'nin P, U P, ile gösterilen birleşimi; 
Pei — Ku, Up,up,(U))u € U) şeklinde tanımlanır. 


Tanım2.1.4:f(1J U boştan farklı sonlu bir küme ve P, ile P,, U üzerinde bulanık 


kümeler olsun. Vu € U için 
Hp, np, CU) — minfup, CU), Up, w) 
olmak üzere P, ile P,'nin P, U P, ile gösterilen kesişimi; 
P,n P» — (Ku, Up,np,(U)u € u) 
şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.1.5:(1J U boştan farklı sonlu bir küme ve P, U üzerinde bulanık küme 


olsun. P bulanık kümesinin tümleyeni P“ ile gösterilir. V u € U için 
Hpe(u) > 1 — Up(u) 
olmak üzere P bulanık kümesinin tümleyeni 
P*9 — Ku,updu)zu eU) 
şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.1.6: (1) U boştan farklı sonlu bir küme ve P, ile P,, U üzerinde bulanık 


kümeler olsun. Vu € U için 
Hp, xp, CU) — Up Cu) $ up,Cu) — up,(u).up,(u) 
olmak üzere P, ile P, nin P, * P, ile gösterilen toplama işlemi; 
Pı, $* P>  Ku,üp,ıp,Cu)zu eu) 
şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.1.7:(1) U boştan farklı sonlu bir küme ve P, ile P,, U üzerinde bulanık 


kümeler olsun. Vu € U için 


Hp, .P, (u)— Hp, (U). Hp, (u) 


olmak üzere P, ile P, nin P,.P, ile gösterilen çarpma işlemi; 
P,.P3 — Ku, up, p,(W)u €U) 
şeklinde tanımlanır. 
2.2.Sezgisel Bulanık Küme 
Tanım 2.2.1: (2) U boştan farklı sonlu bir küme olsun. Vu € U için 


0S uçlu) t0ç(u) <1 olmak üzere uç: U — (0,1) ve dç: U — (0,1) fonksiyonları 


ile bir sezgisel bulanık küme; 
0 —ÇKuyug(u)0(U)u eu) 


kümesi ile verilir. Burada /ç(u), u € U nun O kümesine ait olma derecesi ve 9ç(u), 


u E U nun | kümesine ait olmama derecesidir. 
Tanım 2.2.2: (2) U boştan farklı sonlu bir küme olsun. 
90 —Kuyug(u),0(ku eu) 


kümesi bir sezgisel bulanık küme olmak üzere Vu €U için 7ç(u) belirsizlik 


(kararsızlık) derecesi 7ç(u) — 1 — uç(u) — 9,(u) şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.3: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve (, ile O, kümeleri U üzerinde iki 
sezgisel bulanık küme olsun. |, ile O, kümelerinin sırasıyla üyelik fonksiyonları, 
Hg,Cu) ve ug,Cu); üyelik olmama fonksiyonları, 9p,(u) ve 9ç,(u) olsun. Vu eU 


için iki kümenin eşitliği, 
Ho, (u)— Ho, (u) ve Üy, (u)— Üy, (u) 
şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.4: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve (, ile O, kümeleri U üzerinde iki 
sezgisel bulanık küme olsun. O, ile O, kümelerinin sırasıyla üyelik fonksiyonları, 
Ug,Cu) ve Up,(u), üyelik olmama fonksiyonları 9p,(u) ve üg,Cu) olsun. Oz'nin 


O,'i kapsaması 0, € O; ile gösterilir ve Vu € U için 


dı < Oz. Uçlu) S ig, Cu) ve dg, Cu) 2 Uç, Ku) 


6 


şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.5: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve O, U üzerinde bir sezgisel 
bulanık küme olsun. sezgisel bulanık kümesinin O“ ile gösterilen tümleyeni Vu € 
U için 
Ugc(u) — Üg(u) ve Ügeu) — uçlu) 
olmak üzere 
©“ — Ku, uçlu), 9çe(U)u eU) > Kuğu) uç(UY).u eu) 
şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.6: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve (, ile O, kümeleri U üzerinde iki 
sezgisel bulanık küme olsun. O, ile O, sezgisel bulanık kümelerinin O, U |; ile 


gösterilen birleşimi Vu € U için 
Hoyug, (4) > max (ug, (8), ug, (0) ve 0 gşvg, (9) > minföç, (4), 00,0) 


olmak üzere 


01U03 (Ku ug,vo,(W. Boşu, (WXueUu| 


şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.7: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve O, ile O, kümeleri U üzerinde iki 
sezgisel bulanık küme olsun. O, ile O, sezgisel bulanık kümelerinin O, n |, ile 
gösterilen kesişimi Vu € U için 

Hong, CU) > minfuo, (8), 4g, (0) ve Ha,ng, Cu) < maxfdy, (4), 09, (0) 
olmak üzere 


O,NO> - Ku, Hong, (U).Üg,ng (Uk u € U) 


şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.8: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve (, ile O, kümeleri U üzerinde iki 
sezgisel bulanık küme olsun. |, ile O, sezgisel bulanık kümelerinin toplaması O, *- 


O; ile gösterilir ve Vu € U için 


01 * 03 Kuşa, Cu) 4 piç, — ig, Ku). ig, (1). ve, Ku). vg, ru EU) 


şeklinde tanımlanır. 


Tanım 2.2.9: (2) U boştan farklı sonlu bir küme ve |, ile O, kümeleri U üzerinde iki 
sezgisel bulanık küme olsun. (, ile O, sezgisel bulanık kümelerinin çarpımı |,. 0; 


ile gösterilir ve Vu € U için 


01.02 > Kup, (W).uç,(U), vg, (8) 4vo, (0) — ve, ().vo (ru eu) 


şeklinde tanımlanır. 

2.3.Nötrosofik Küme 

Tanım 2.3.1:(10) U boştan farklı bir küme olsun. Vu € U için, 
0S Tp(u)*ip(u)* Fp(u) s3İ 


olmak üzere, Tp: U —J 0,1*(,1Ip:U—)J70,11( ve Fp:.U—)J70,1*( fonksiyonları 


ile U üzerinde bir P nötrosofik kümesi; 
P—- Ku, Tp(u), Ip(u), Fp(u)): uecU ) 


şeklinde tanımlanır. Burada Tp(u), Ip(u), Fp(u) sırasıyla u € U'nun doğruluk, 
kararsızlık ve yanlışlık derecesidir. Ayrıca 0—0-4e ve 11-14e olarak 


alınmıştır. 
2.4.Tek Değerli Nötrosofik Küme 


Tanım 2.4.1: (22) U boştan farklı bir küme olsun. Vu €U için Tp:U—|J0,1), 
Ip: U—>1(0,1|) ve Fp:U—>|0,1| fonksiyonları ile 0 < Tp(u) * Ip(u) * Fp(u) s3 


olmak üzere U üzerinde bir tek değerli nötrosofik küme; 
P — Ku, Tp(u), Ip(u), Fp(u)): u€ U ) 


şeklinde tanımlanır. Burada Tp(u),/p(u), Fp(u) sırasıyla u € U'nun doğruluk, 


kararsızlık ve yanlışlık derecesidir. 
Bu tezde tek değerli nötrosofik kümeler kullanılacaktır. 
Tanım 2.4.2: (22) P — (Ku, Tpi(u),Ipi(u), Fpi(u)u EU) ve 


0 — (Ku, Toi(u),Igilu), Fçilu)u E U) 
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U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere (i — 1,2,...,n) Vu € U için P ile O'nun 


kesişimi; 

Tpipgi(u) < minfTpilu), Tgi(0)), 

Ipingilu) — maxflpi(u), Içi) : 

Fpingi(u) — maxfFpi(u), Fgi(u)| 
olmak üzere 

PRO (Ter gninisi Eşi e) 
şeklinde tanımlanır. 
Tanım 2.4.3: (22) P — (Ku, Tpilu),Ipilu), Fpi(u))ru EU) ve 
0 — (Ku, Toi(u),Igilu), Fçilu)ku E U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere (i — 1,2,...,n) Vu € U için P ile O'nun 


birleşimi; 

Tpiygi(U) — MAXİT pil), Tgi(u)) N 

Ipiygi() < minflipilu), Içilu)), 

Fpiygi(U) — minfEpi(u), Fgi(W)) 

olmak üzere 
PUO > (fu, Tpi gili), Ipi gil), Fpiygil)u ey) 
şeklinde tanımlanır. 
Tanım 2.4.4: (22) P — (Ku, Tpilu), IpiCu), FpiCu)zu EU) ve 
0 — (Ku, Toilu),Igilu), Fçilu)ku E U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere (i — 1,2,...,n) Vu € U için O'nun P'yi 


kapsaması P € O ile gösterilir ve üyelik dereceleri 


Tpi(u) < Toi(u) 
Ipi(u) Z Içilu) 
Fpi(u) 2 Foilu) 
şeklinde tanımlanır. 
Tanım 2.4.5: (22) P —((Çu,Tpi(u), Ipi(u), Epi(u)u eU) 
U üzerinde nötrosofik küme olmak üzere (i—1,2,...,n) Vu € U için 
Tp,e(u) — Fp,(u), 
Ip,c(u) —1— Ip,Cu), 
Fpyelu) — Tp,u) 
olmak üzere P'nin P“ ile gösterilen tümleyeni: 
Pu, Tp,e(u) Ip,e(u), Fp,(u)u € U) 
şeklinde tanımlanır. 
Tanım 2.4.6: (22) P —(Ku,Tpi(u), IpiCu), Fpilu))zu EU) ve 
0— (Ku, Toi(u),Igilu), Fçilu)ku E U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere (i — 1,2,...,n) Vu € U için P ile O'nun 


P.0 ile gösterilen çarpma işlemi; 
Tpigi(u) — Tpi(u).Toi(u) il 
Ipi gilu) — Ipi(u) * Igçilu) — Ipi(u).Igilu) i 
Fpigi(u) — Fpi(u) * Foilu)—Foi(u). Foilu) 
olmak üzere 
P.0 —(Ku, Tpigilu), Ipi gil), Fpigilu)):u € U) 


şeklinde tanımlanır. 
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Tanım 2.4.7: (21) U boştan farklı bir küme olsun. U üzerindeki bir nötrosofik 


kümede Vu € U için Oy ve In, aşağıdaki gibi tanımlanır: 
ON dört şekilde tanımlanabilir: 
(0,) ON —((u,0,0,1hueU) 
(05) ON (Ku, 0,1,1ueU) 
(05) Oy —((u,0,1,0))ueU) 
(04) Oy — (X(u,0,0,00);ueU) 
1y dört şekilde tanımlanabilir: 
(LU) 1x ((KUu,1,0,0ueU) 
(1) 1y—((u,101ueU) 
(13) 1Iy —(Ku,1,1,0yueU) 
(1) 1x2 KulllkzueuU) 
2.5.Nötrosofik Kesin Küme 


Tanım 2.5.1:/32) U boştan farklı bir küme olmak üzere bir nötrosofik klasik küme 
P—KÇU,P,,P,, P-) şeklinde bir kümedir. Burada P,,P,,P,; P,NP,NP, —O olacak 
şekilde U'nun alt kümeleridir. P, kümesine P'nin üyelik kümesi, P,'ye P'nin 


belirsizlik kümesi ve P-'e P'nin üye olmayanlarının kümesi denir. 


Özellik 2.5.2:(32) P—(U,P,,P,,P,) nötrosofik klasik kümesi, (P,,P,,P.) sıralı 


üçlüsü olarak tanımlanır. Burada P,, P,,P, U'daki altkümelerdir. 


Tanım 2.5.3 :(33) U boştan farklı bir küme olsun. Bir P nötrosofik kesin kümesi 
(NKK) P,,P, ve P, , X'in altkümeleri olmak üzere, P—(P,,P,,P.) şeklinde bir 
kümedir. P— (P,,P,, P,) biçimindeki bu küme, 


i) Eğer 
P,NP,—O,P,nNP,—dvePnP,—O 


ise Tip | nötrosofik kesin kümedir. (NKK-Tip 1) 
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ii) Eğer 
P,NP,—O,P,NP3—Y,PNP,—0,P,UP,ÇUP,—U 
ise Tip 2 nötrosofik kesin kümedir. (NKK-Tip 2) 
ili) Eğer 
P,NP,NP,—OveP,UP,UP,—U 
ise Tip 3 nötrosofik kesin kümedir. (NKK-Tip 3) 


Özellik 2.5.4:(33) P — (P,,P,,P.) nötrosofik kesin kümesi P —(P,,P,,P,) sıralı 


üçlü olarak tanımlanır. U üzerinde NKK'nin Oy ve Uy türleri, 
1) Oy dört tür olarak tanımlanabilir; 


i.  Tipl:0N—(0,0,U) 
i. oOTip2:0N-(0,U,U) 
iü. o Tip3:İy—(d,U,O) 
iv.  Tip4:0y-(0,0,0) 


2) Un dört tür olarak tanımlanabilir: 


i. TiplLUy—(U,dA) 
ie ip ÜUşUD) 
ül. Oo Tip3: Uy —(U,Ğ,U) 
iv. o Tip/4Uy—(KU,U,U). 


Sonuç 2.5.5:J33)J Genel olarak, 
(a) Her NKK-Tip 1, NKK-Tip 2 ve NKK-Tip 3 bir NKK'dir. 
(b) Her NKK-Tip 1; NKK-Tip 2, NKK-Tip 3 değildir. 
(c) Her NKK-Tip 2; NKK-Tip 1, NKK-Tip 3 değildir. 
(d) Her NKK-Tip 3; NKK-Tip2, NKK-Tip | değildir. 
(e) Her kesin küme NKK'dir. 


Şekil 1.1 NKK”ler arasındaki ilişkiyi temsil etmektedir. 
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NKK-TİP 1 NKK-TİP 2 


dd 


NKK-TİP 3 


NKK 


Şekil 1.1 NKK”ler arasındaki ilişkiyi temsil eden Venn diyagramı 
Örnek 2.5.6: X — (a,e,n,v,4) olsun. 
A-((0,en)h(whüp.D—(a,ekhiv 4k) NKK-Tip 2'dir. 
B—((a,eh(vh (4) NKK-Tip | dir fakat NKK-Tip 2 değil NKK-Tip 3 değil. 
C—Ç(a,e)(n,vkh (da) NKK-Tip tür fakat NKK-Tip 1 değil NKK-Tip 2 değil. 


Tanım 2.5.7:133) U boş olmayan bir küme ve P—(P,,P,,P.), U üzerinde bir NKK 


olsun. Bu durumda P kümesinin tümleyeni (kısaca P“ ) üç tür olarak tanımlanır: 
(cı) Tip 1: Pı — (PE, PŞ, PŞ) 
(Cc) Tip2:P2—(P,,P,,P,) 
(c-) Tip3:P8 —(P,,P$,P,). 


Tanım 2.5.8:(331) U boş olmayan bir küme ve P—(P,,P,, P,), U üzerinde bir NKK 


olsun. 


1) P, U üzerinde bir NKK-Tip | ise bu durumda P kümesinin tümleyeni (P“), bir tür 


tümleyen P* — (P,,P,, P,) olarak tanımlanır. 


2) P, U üzerinde bir NKK-Tip 2 ise bu durumda P kümesinin tümleyeni (P“), bir tür 


tümleyen P* — (P,, P,, P,) olarak tanımlanır. 
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3) P, U üzerinde bir NKK-Tip 3 ise bu durumda P kümesinin tümleyeni (P“), üç tür 


tümleyen olarak tanımlanır: 
(cı) Tipi: Pı —(PP,PZ,P3) 
(c)) Tip2: PS —(P,,P,,P,) 
(€) Tip3PS—4P, PEP). 
Örnek 2.5.9: U—(8,p,6,T,8) olsun. 
P- (8,p,6),(7),(16)) NKK-Tip2, 
0 - ((B,p,6),(0),(7,6)) NKK-Tip1, 
R —((8,9),16,1),(5, 6) NKK-Tip #tür. O zaman, 
DP — ((8,, 6), (7), (83) nin tümleyeni, 
P* — (E)17),18,9, 63) NKK-Tip2; 
2)0 -((8,g, 63, (0), (r,$)) nin tümleyeni, 
0“ —(ir,6), 103,18, 9,63) NKK-Tip 2; 
3)R > (18, p),16,73, (8, B)) nin tümleyeni üç tip olarak tanımlanabilir: 
Tip ER“ —((6,7,6),(8,p,6),(9,6,1)) 
Tip 2:R“ — ((8,6),16,7),18,p)) 
Tip3:R“—((E,8),18,p,6),(8, 9). 


Tanım 2.5.10: (33) U boş olmayan bir küme, P—(P,,P,,P,) ve 0—(0,,05,05) 
U üzerinde iki NKK olsun. Altküme (P € 0) aşağıdaki gibi iki farklı şekilde 


tanımlanır. 
TippliPEYSP,C0,P,EO,;veP,20;, 
Tip2:Pc0 &P,<0,P,205veP.20;. 


Önerme 2.5.11:(33) Her P nötrosofik kesin kümesi aşağıdaki şartları sağlar: 
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DİNSEP,İNSAN. 
YPEÜŞÜYEUy. 


Tanım 2.5.12:(33) U boş olmayan bir küme, P—(P,,P,,P.) ve 0—(0,,0>, 03) 


U üzerinde iki nötrosofik kesin küme olsun. O zaman: 
1. PN O iki tip olarak tanımlanır: 
Tipli: PN9Y— (P,NO,P,NO,P,UO,), 
Tip2: PNY— (P,NO,,P,UO,,PJU 03). 
2. PUO iki tip olarak tanımlanır: 
Tipli PUY— (P,UO,PUO,PN 03), 
Tip2: PUY—(P,UO,P,NO,,PLN 03). 


Önerme 2.5.13:133) U üzerindeki iki P ve O nötrosofik kesin kümesi için aşağıdaki 


eşitlikler sağlanır: 


ii (Pn9M“—P'U9S, 
iü. (PUOY“—P'n9S. 


Tanım 2.5.14: (32) U boş olmayan bir küme, P—(P,,P,,P,) ve 0—(0,,05,05) 


U üzerinde iki nötrosofik kesin küme olsun. P ve | nun kartezyen çarpımı, 
PXxO—(P,xOyP,XO,P, X 03) 
şeklinde bir nötrosofik kesin kümedir. 


Örnek 2.5.15: U—(6,4,4,4), P—((6)1(6,j5)1(4)) ve 0-(0Y)144.f) 


olsun. O zaman bu iki nötrosofik kümenin kartezyen çarpımı aşağıdaki gibidir: 
PXOZ (44) G GINA) AA), 
OXP-U(UGAYUGĞ GA, (BR). 

Örnek 2.5.16: U—(D,K,H,E,J) olsun. 

P —((D,K,H), CE) (1) ve S — ((D, K), (), Hİ), CE)) NKK-Tip 2 olur, 
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0—-(D,K,M),(0), CEN) NKK-Tip 1, R—(D,K) (HE), D)) NKK-Tip 3 


olur. O zaman: 
PxS—((D,D),(D,K),(K,D), (IK, K), (H, D), ÇE, K)),(CE,D), CE, (CI, 
SxXR—((D,D),(D,K),CIK,D),(K,K))(G,H), (G.E), CH, Hİ), (HE), (CE,J), CE, D))) 


dir. 


16 


BÖLÜM HI 


NÖTROSOFİK DEĞERLİ NÖTROSOFİK KESİN KÜMELER 


Bu bölümde nötrosofik değerli nötrosofik kesin kümelere 151)J ve özelliklerine yer 
verilmiştir. Bu yapı ile ilgili teoremler, örnekler ve sonuçlar verilmiştir. Ayrıca bu 


yapıdaki nötrosofik bileşenler T, / ve F tek değerli nötrosofik kümelerdeki (22| gibi 
Tp:U—|J0,1),1p:U— 0,1) veFp:U—>|0,1| 
olarak alınmıştır. 
Tanım 3.1:(51J U boş olmayan bir küme olsun. Vu € U için 
P — Çu,Tpi(u),Ipilu), Fpi(u)u eU), 
0 — (Ku, Toi(u), Igilu), Fçilu)ku E U) ve 
R— ÇKu,Tpilu),IpiCu), Fri(ukueU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere bir nötrosofik değerli nötrosofik kesin 


küme (NDNKK), 


Ku, Tpilu), Ipi(u), Fpi(u)u eU), 
Ay > (P,0,R) — | Ku, Toilu), Igilu), Fgilu)ku eu), 
(Ku, Tpi(u), Iri(U), Fri(W)kueU) 
ile gösterilir (i — 1,2,...,n). 
Örnek 3.2: U — (u,,u>,uz) olsun. 
P — (Ku,, 0.2,0.7,0.3, uz, 0.6,0.8,0.1, uz, 0,0.6,0.7): uş, uz,uz EU) 
0 —((u,,0.6,0.9,0.7,u,, 0.1,0.4,0.5, uz, 0.3,1,0.2):uş,uş,uz EU) ve 


R —((u,,0.8,0.4,0.2,u,,0.4,0.5,0.6, uz, 0.5,0.8,0.1): uş, Uz,Uz E U) 
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U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere 


Ku, 0.2,0.7,0.3, uş, 0.6,0.8,0.1, uz, 0,0.6,0.7): uş, uş,uz EU), 
ANİ (4, 0.6,0.9,0.7, 42, 0.1,0.4,0.5, ua, 0.3,1,0.2 uş, uz, üz EU), 
Kuz, 0.8,0.4,0.2, 3, 0.4,0.5,0.6, uz, 0.5,0.8,0. 1): uş, uz, Uz E U) 
U üzerinde bir NDNKK'dir. 
Tanım 3.3: (51| P — Çu,Tpi(u),Ipilu), Fpilu)u cU), 
9 - (Ku, Togilu),Igilu), Foi(u)ku E U) ve 


R — (Ku,Tpi(u),Ipi(u), Fpi(u)zu eU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) NDNKK olsun 


(—1,2,...,n). U üzerinde Ay'in Oy ve 1, türleri, 
D Oy NDNKKsi (4 1,2,...,n) üç tür olarak tanımlanır: 
(a) Tip 1: Oy, — (((U,0,0,1):u € U),(u,0,0,1):u eU),(K(u,0,0,1u eU)) 
(b) Tip 2: Oy, —((Ku,0,1,1):u EU), (Ku, 0,1,1)zu EU), (Ku,0,1,1):u e U)) 
(c) Tip 3: Oy, — (((U,0,1,0):u € U),((u,0,1,0):u EU), (K(u,0,1,0zu eU)) 
2)1, NDNKKsi(i—1,2,...,n) üç tür olarak tanımlanır: 
(a) Tip 1: 1y, > ((Ku,1,0,0zu e U),(Ku,1,0,0):u eU),(Ku,1,0,0ue€eU)) 
(b) Tip 2: 1x, >((Ku,1,1,0);u eU)(Ku,1,1,0zu e U),(Ku,1,1,0):u e U)) 
(c) Tip 3: 1y, > (Ku,1,0,1))u eU)(Ku,1,0,1)zu eU)(Ku,1,01kue€U)) 
Tanım 3.4: (51| P —(KÇu,Tpi(u), Ipi(u), Fpilu)ru eU), 
9 — Ku, Tgilu), Igilu), Fgilu))zu € U) ve 
R —(Ku,Tpi(u),Ipi(u), Fpi(u)zu eU) 
U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P, 0, R) biçimindeki NDNKKye 
(a4 PNY—O,,PNR—OyveONnNR—0Oy yani 
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Pno—fKu, Tpipgi(U), IpingilU), Fpipgilu)ku € Ul 
PNR — (Ku, TpipgilU), İpin pi(U), Fpippi(u))su E U) — Oy, 
ONR fu, Toinri(U), Iginrilu), Foinpi(W):u € U) Oy 
ise Tip 1 nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme (NDNKK-Tip 1) ((i-1,2,...,n), 
(b PNO—O0,,PNR—O,UNR—OyvePUÇURZ-—1lI,yani 
Pn9 (Ku, Tpipgi(U), IpingilU), Fpipgilu)ku € DO, 
PNR — (Ku, Tpipgi(U), Ipip pi(U), Fpippi(U))su E U) — Oy, 
ONR—fu, Toinri(U), Iginrilu), Foinri(W):u € YE 
PUOUR >İlu,Tpigiygi(U), Ipi ygiyri(U), Fpiygtyri(U)):u EU) > Iy 
ise Tip 2 nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme (NDNKK-Tip2)((-1,2,...,n), 
(C(O)PNONR—OyvePUÇUR-—1Iy,yani 
PNONR—İKu, Tpinginri (U), İpin ginri(U), Fpipginri(U)):u E U) Oy, 
PUOUR — (Ku, Tpiygiygi (4), Ipiygiyri(U), Fpiygiyril Wu EU) —1Iy 


ise Tip 3 nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme (NDNKK-Tip 3) denir 
ES Nİ 


Tanım 3.4/'te verilen (a) maddesindeki NDNKK-Tip 1 için aşağıdaki örnek 


verilmiştir: 


Örnek 3.5: (51) U boştan farklı bir küme olsun. P—((u,0,0.3,1u €U), 
0—((Uu,0.4,11))ueU) ve R—((u,0,1,0.8):u & U) U üzerinde üç nötrosofik 
küme olmak üzere Any — (P, 0, R) NDNKK verilsin. 


Any — (((u, 0,0.3,1):u e UY (Ku,04,1,1)u e VU) ((u,0,1,0.8):u e UY) 
dir. PMYO — Oy, olduğunu gösterelim: 


Tpng(u) — miniTp (4), Tg) — minf0,0.4) -0 
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Ipng(u) > maxfIp(u), Io(u)) — maxf0.3,1)-1 
Fpng(u) > mMAaxfFp(u), Fo(w)) — maxf1,1) 21 
olur. O halde 
PNO9 — Ku, Tpng(), Ipng(W), Fpng ku E U) < (01,1) — ON, 
dir. PMR — Oy olduğunu gösterelim: 
Tpor(u) <> mintfTp(u),Tp(u)) > mint0,0) — 0 
Ippr(u) < maxflp(u), Irk(u))  max10.3,1) — 1 
Fpor(u)  maxfFp(u), Fr(u)) > maxf1,0.8) -1 
olur. Yani 
PNR — Ku, Tpor(u), Ipnr(u), Fpor(u))u EU) — (Ku, 0,1,1)4 — Oy, 
dir. OMR— 0y olduğunu gösterelim: 
Tonr(X) — miniTo (U), Te(W)) — min£f0.4,0) — 0 
lonr(X) > max$lIo(u), Ir(u)) — maxf1,1) 21 
Fonr (©) > maxfFp (U), FR(W)) — maxf1,0.8) —1 
olur. Buradan 
ONR — (lu, Tanrl) lonr(U), Fonr(u))u E U) — Ku, 0,1,1)3 — Oy, 
dir. Dolayısıyla Ay — (P, 0, R) NDNKK si NDNKK-Tip | olur. 


Tanım 3.4/'te verilen (b) maddesindeki NDNKK-Tip 2 için aşağıdaki örnek 


verilmiştir: 


Örnek 3.6: (51) U boştan farklı bir küme olsun. P—((u,0,0,1u eU), 
0—((Uu,0,0,1):u eU) ve R—((u,1,1,0):u € U) U üzerinde üç nötrosofik küme 
olmak üzere Any — (P, 0,R) NDNKK verilsin. 

Ay > ((Ku,0,0,1))u e U), (Ku, 0,0,1):u EU), (Ku,1,1,0)zu e U)) 
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dir. PMYO — Oy olduğunu gösterelim: 
Tpng(u) — miniTp (Uu),Tg w) — minf0,0) 0 
Ipng(u) > maxfIp(u), Ig(W)) — maxf0,0)-0 
Fpng(u) > mMAxfFp(u), Fo(w)) — maxf1,1) 1 
olur. Yani 
PNO9 —İu, Tpng(), Ipng(W), Fpng()u E U) — (Ku, 0,0,1)) — Oy, 
olur. PMR — Oy, olduğunu gösterelim: 
Teor(u) > mintTp(u),Tk(u) < mint0,14 — 0 
Ipor(u) > maxtlp(u),Ik(u))  max(0,14 <1 
Fpnr(u) > maxfFp(u), FR(u)) < maxt1,0) <1 
olur. O halde 
PNR — (Ku,Tppr(u), Ipnr(u), Fpnr(u)hu E U) — (Ku, 0,1,1)) — ON, 
olur. ON R— 0, olduğunu gösterelim: 
Tonr(u) — miniTo (u), Tr) — min(0,1)-0 
lonr(Uu) > maxfIç(u), Ir(W)) — maxf0,1) 1 
Fonr(u) > maxfFp (u), FR) — maxf1,0) —1 
olur. Buradan 
ONR > (Ku, Tonr(u), lonr(u), Fonr(u)):u € U) — (Ku, 0,1,1)) — Oy, 
olur. PUÇUR — 1, olduğunu gösterelim. 
Tpugur(u) > MAXŞTp(U), To(u), Tr(u)) — maxf0,0,1) —1 
Ipugur(Uu) minjip(u), Ig(u), Ir(u)) — min£(0,0,1)-0 


Fpugur (U) > mini Fp(u), Fo(W), Fe(w)) — minf1,1,0) 0 
21 


olur. O halde 
PUGUR- Ku, Tpugur(Uu), Ipugur(U), Fpugur(U)u € u) — (Ku, 1,0,0)) — In, 
olur. Dolayısıyla Ay — (P, 0, R) NDNKK si NDNKK-Tip 2'dir. 


Tanım 3.4/'te verilen (c) maddesindeki NDNKK-Tip 3 için aşağıdaki örnek 


verilmiştir: 


Örnek 3.7: (51) U boştan farklı bir küme olsun. P — ((u,0,0.66,1u €U), 
0 —((u,1,0,0.7):zu eU) ve R—((u,0.2,1,0)zu &€U) U üzerinde üç nötrosofik 
küme olmak üzere Any — (P,0, R) NDNKK verilsin. 


Ay ((Ku, 0,0.6,1)zu e UY), (Ku, 1,0,0.7)zu e UY, ((u,0.2,1,0)yu e UY 
dir. PMOÇNMR — Oy, olduğunu gösterelim: 
Tpnonr(Uu) > mini Tp(u), To(U), Te(u)) — minf0,1,0.2) —0 
Ipnonr(u) > maxfIp(u), Ig(W), Ir(u)) — maxf0.6,0,1)-1 
Fpnonr(Uu) > maxfFp(u), Fo(w), Fe(W)) — maxf1,0.7,0) —1 
olur. Yani 
PNONR- Ku, Tpngnr (4), Ipngnr(W), Fpnona 0) — Ku,0,1,1)) — Oy, 
olur. PUÇUR—1y olduğunu gösterelim: 
Tpugur(Uu) > MAX|Tp(U), To(W), TW) — maxf0,1,0.2) 1 
Ipugur(U) > minfip(W, 1o(W, Ik(W)) — min£0.6,0,1) — 0 
Fpugur(u) > mini Fp(u), Fo(u), Fr(w)) — minf1,0.7,0) —0 
olur. Yani 
PUÇUR- Ku, Tpugur (U), Ipugur(W), Fpugur 0) — (Ku,1,0,0)) — 1, 


olur. Dolayısıyla Ay — (P, 0, R) NDNKK si NDNKK-Tip 3tür. 
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Tanım 3.8: (51) | P > ((u, Tpilu) pil), Fi) ku eu), 
9 —KuTgil), İçil), Egil eu), 
R — (Ku, Tpilu), Tpilu), Epi) u EU), 
K Ku, Tçilu), İçil), Fçilu)u EU), 
L—ÇKuTyılu),IyıCu),FyiCu)u EU) ve 
M—KuTyil, iy), F yil € U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (4 12,...,n). Vu €U için By'in Ayi kapsaması Ay <, By ve 


An <> By ile gösterilen iki farklı tip olarak aşağıdaki gibi tanımlanır: 
Tipli Ay<,BuSPEK,YELvVeER>Mdir. Yani; 
Ay Sı By © Tpilu) S TeçiKU), Ipi) > Igilu), Fpilu) > Fpi(u), 
ToiCu) < TyiKu),Igilu) > IiÇu), Foi(u) > Fyi(u), 
Tpi(u) 2 Tyi(u), Ipi(u) S Iyilu), Fpi(u) < Fıyilu). 
Tip2 AyS<;B,SPEK,O->2LveR>2Mdir. Yani; 
Ay S2 By > Tpilu) < Tgilu),Ipi(u) 2 Iyçilu), Fpi(u) 2 EFyilu), 
Toi(U) 2 TyiKu),Içilu) S Içilu), Fgilu) < Fyilu), 
Tpi(u) > Tyilu),Ipi(u) S Iyilu), Fpi(u) < Fyi(u). 
Örnek 3.9: (51JU boştan farklı bir küme olsun. 
P—((x,04,0.6,0.8XUE€EU),0-((x,0.2,0.9,03XuEU),.R—-1(x,0.8,04,03):u EU), 
K —(x,0.5,0.5,03XuEU),L —4(x,0.7,0.8,0.1):u EU) veM — ((x,0.3,0.6,0.7):u EU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. Ay €, By olduğunu göstereceğiz. P € K olduğunu gösterelim: 


0.4 < 0.5 yani Tp(u) S Tk(u), 
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0.6 > 0.5 yani /p(u) > Ik(u), 
0.8 > 0.3 yani Fp(u) > Fk(u) 
olup PE K'dir. O € L olduğunu gösterelim: 
0.2 < 0.7 yani Tç(u) < T,(u), 
0.92 0.8 yani /ç(u) > 1,(u), 
0.32 0.1 yani Fç(u) > F,(u) 
olup Y € L'dir.R 2 M olduğunu gösterelim: 
0.8 > 0.3 yani Tr(u) > Ty(u), 
0.4 < 0.6 yani Ir(u) S Iy(u), 
0.3 < 0.7 yani Fp(u) Ss Fy(u) 
olup R 2 M'dir. Dolayısıyla PEK,0€LveR 2 M olduğundan Ay €, BN dir. 
Örnek 3.10: (51) U — (u,, uz) olsun. 
P—(Ku,,0.3,0.5,0.2,u,,0.4,0.3,0.5 )zu,,uş EU), 
0—(Ku,,0.8,0.2,0.4,u7, 0.9,0.1,0.8 Nuş,uş EU), 
R —((u,,0.9,0.2,0.3, uz, 0.8,0.7,0.2 uş, uz €U), 
K (Ku, 0.6,0.2,0.1, uz, 0.8,0.1,0.4 zuy,uz EU) 
L—(Ku,,0.3,0.6,0.5, uz, 0.2,0.3,0.9 )zuş,,uz EU) ve 
M — ((u,,0.8,0.7,0.4,u7,0.1,0.9,0.5 uş,uz € U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. Ay <> By olduğunu göstereceğiz. P € K olduğunu gösterelim: 


0.3 < 0.6 yani Tpı(u) <Tpı(u), 
0.5 > 0.2 yani /pı(u) > Iyı(u), 


0.2 > 0.1 yani Fpı(u) > Fçı(u) 
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ve 
0.4 < 0.8 yani Tpz(u) < Tz(u), 
0.3 > 0.1 yani /p2(u) > Iy:(u), 
0.5 > 0.4 yani Fpz(u) > Fız(u), 
olup PE K'dir. | > L olduğunu gösterelim: 
0.8 > 0.3 yani Tgı(u) 2 Tpı(u), 
0.2 < 0.6 yani /gı(u) S Iyı(u), 
0.4 < 0.5 yani Fçı(u) < Fıı(u) 
ve 
0.9 > 0.2 yani Toz(u) 2 Tız(u), 
0.1 < 0.3 yani /g>(u) S I,:(u), 
0.8 < 0.9 yani Foz(u) < Fız(u) 
olup Y 2 L'dir. R 2 M olduğunu gösterelim: 
0.9 > 0.8 yani Tpı(u) > Tyı(u), 
0.2 < 0.7 yani Ipı(u) <SIyı(u), 
0.3 < 0.4 yani Fpı(u) < Fyı(u) 
ve 
0.8 > 0.2 yani Tpz(u) > Tyz(u), 
0.7 < 0.8 yani /p:(u) <Iyz(u), 
0.2 < 0.5 yani Fpz(u) < Fyz(u) 


olup R 2 M 'dir. Dolayısıyla PE K,0>LveR 2 M olduğundan Ay €, Bp dir. 
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Tanım 3.11: (51) P—(Ku,Tpi(u),Ipi(u), Epi(u)zu eU), 
9 —((u,Tgilu), gil), FoiCU)u EU) ve 
R—(Ku,Tpilu),Ipilu), Fri(U)u eU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) NDNKK olsun 
((-12,..,n). Ay'nin AN“ ile gösterilen tümleyeni aşağıdaki gibi üç tür tümleyen 


(cı, Ca, C3) olarak; 


(Ci) Tipl4Ay“1—(PS,09.RSY. 
pou, T (pipe F pie ue U), 
9 — Ku, Tg 0, giye tu), F (giye (u)) ıUu € U), 


R“-Çu, T (giye CU), İyiye), F giye su e U). 
(c>) Tip 2: Ay? m (R, 0,P) , 


(c3) Tip 3: Ay? — (R, OS,P) 
9“ KUT giye) Tgirl, Fg) su EU) 


şeklinde tanımlanır. 


Örnek 3.12: (51JU boştan farklı bir küme olsun. 
P—(U,0.4,0.6,0.8):u€U),0-1((u,0.2,0.9,0.3): ue VU) 0-((u,0.8,0.4,03)zue€eU) 
U üzerinde nötrosofik kümeler olacak şekilde Ay — (P, 0,R) NDNKK alalım. 


Ay'nin Tip | tümleyeni; 

Ayı — (((u,0.8,0.4,04):u Ee U),((u,0.3,0.1,0.2): u € U),((u, 0.3,0.6,0.8)zu€U)) 
olur. Ay'nin Tip 2 tümleyeni; 

Ay? — (((u,0.8,0.4,03)zu € U),((u,0.2,0.9,0.3): u € U),((u, 0.4,0.6,0.8zu€U)) 
olur. Ay'nin Tip 3 tümleyeni; 


ANS — (((4,0.8,0.4,0.3):u E UY, ((u,0.3,0.1,0.2):u E UY, (ui, 0.4,0.6,0.8):u E UY) 
26 


olur. 

Teorem 3.13: (51) || P — ((u,Tpi(u),Ipi(u), FpilW) ku eu) 
90 —-((Uu,Tgilu),Igilu), Foilu))u EU) ve 
R > (Ku, Tpilu), Ipilu), Fpilu)u e U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) NDNKK olsun 


((-12,...,n). Ay'nin tümleyeni Ay“ olmak üzere 


ii (Ay) — Ay 
1. (iy 2) — Any 
Hi. (AN“3)“3 — Any 


şartları sağlanır. 


İspat: Ay — (P, 0,R) NDNKK olsun. Her bir tümleyen tipi için eşitliklerin doğru 


olduğunu göstermeliyiz. Ay'nin Tip 1 tümleyeni 
Ayi — (PT, GER) 
için (Ay“1)1 — Ay olduğunu gösterelim: (i — 1/2, .. ,n) için 
Ps (Ku, T çpiyelu If lU, Fg) € U) 
— (Ka, Fpilu), 1 — Ipi), Tpil)u eu), 
9“ — Ku, T giy giye, Fg a U) 
— (Ku, Fgilu),1— İçil), Tgi)u eu), 
RE — Ku, T iye), giye, F giye) su e Uu) 


— Ku, Fpi(u),1 — Ipilu),Tpi(u)u € U) 


olur. 


(poe - Ku, T pi Dİ pil F pie e Uu) 
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- (Ku, T (piyeu İpi), F pie) a e Uu) 
— Ka, Fpilu),1 — Ipi), Tpil)) su eu) 
— las, Tpilu), 1 — (4 — Ipi) ), Epi) su eu) 
— Ku, Tpilu), Ipi), Fpilu))u e U) 
<p 

(00 — (ta Tp yel Flu) e UY 
— Ku, T giy) (giye), F giye 0) iu e U) 
— (Ku, Fgilu),1— gil), Tgi())u e U) 
— Ça, Tgilu),1 — (1 — İçil), Egil) su eu) 
— Ku,Tgilu) İçil), Eçilu e U) 
<ü. 

(REY — (Tie), Işe F e eu) 
> ÇT çiya ad, Işi, F şe) ru EU) 
— (Ku, Fpilu), 1 — Ipi), Tp) u EU) 
— Çar, Talu), 1 — (1 — Ipi) ), Epi) su EU) 
— Ku, Til), Ipi), Fpilu))u & U) 
a 

dir. Dolayısıyla 
(AI) — (PE, 9€, Rear 


— (PS, (9), (R)) 
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— (P,O,R) 
olup 
(Ay) - Ay 
dir. Ay'nin Tip 2 tümleyeni 
Ay? —(R,0,P) 
için (4,,“2)“2 — Ay olduğunu gösterelim: 
Ay“2)2 — (R,0,P)2 
— (P,O,R) 
olup 
(Ay“?)2 — Ay 
dir. Ay'nin Tip 3 tümleyeni 
Ay? —(R,0S,P) 
için (A4,,“3)“3 — Ay olduğunu gösterelim: 
c 
(09) — Ça Topel gil giyer eu) 
— Ku Ty ge, F çe 0) su e U) 
— Ku, Foi(u), 1— Içilu),Tçi(u))u E U) 
— (ku, Tçilu),1 — (1 — İçil), Egil) su eu) 
> (Ku, Toi(u), Içilu), Fçilu)ku E U) 
—-0 
dir. Dolayısıyla 


(Ay “363 e (R, O Epa 


29 


— (P,(09)*,R) 
— (P,O,R) 
olup 
(ANy“)3 — Ay 
dir. Böylece her bir tümleyen tipi için 
(Ay) - Ay 
(Ay“2)2 —- Ay 
(Ay“)3 - Ay 
olduğu gösterilmiştir.m 
Tanım 3.14: (51) P—((K(u,Tpilu),Ipi(u), Epi(W)u eU), 
9 —(Ku,Tgilu),IgiKU), Fgilu)u EU) ve 
R—(u,Tpi(u),Ipilu), Fri(U)u eU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) NDNKK olsun 
SUZİ. 


İD) Ay, NDNKK-Tip | ise bu durumda Ay'nin tümleyeni Ay“, bir tür tümleyen 
Tip2 olarak tanımlanır: 4y“? — (R,0,P). 


2) Ay, NDNKK-Tip 2 ise bu durumda Ay'nin tümleyeni Ay“, bir tür tümleyen 
Tip2 olarak tanımlanır: Ay“? — (R,0,P). 


3) Ay, NDNKK-Tip 3 ise bu durumda A,,'nin tümleyeni Any“, aşağıdaki gibi üç tür 


tümleyen olarak tanımlanır: 


(c,)) Tipli: Ay“ —(PS,0“,RS), 
pu, T (pie) pie A), F pe a) e U), 
9 — Ku, Tegiye lu) giye, E giye 0) ıu € U), 


30 


RE ÇT yiye ye F şü lu eu) 
(c>) Tip 2: Ay” mi (R, 0,P) , 


(cz) Tip3 i Ay“ — (R, OS,P). 
9 — Ku, Tegiye lu) İgiye 0, E giye 0) :Uu € U). 


Örnek 3.15: (51) U boştan farklı bir küme olsun. P — ((u,0,0.3,1u €U), 
0—(u,04,11)ueU) ve R—(u,0,1,0.8))u eU) U üzerinde nötrosofik 
kümeler olmak üzere Ay — (P, 0, R) NDNKK-Tip | alalım: 


Any — (((Uu, 0,0.3,1):u e UY (Ku,04,1,1)u e VU) ((u,0,1,0.8):u e UY) 
dir. Ay'nin tümleyeni, Ay“? — (R, O, P) dir. Yani 

Ay“? — ((Ku,0,1,0.8):zu EU) (u,0.4,1,1)zu EU), ((u,0,0.3,1zu e) 
dir. 


Örnek 3.16: (51) U boştan farklı bir küme olsun. P—((u,0,0,1u eU), 
0 —((Uu,0,0,1)zu eU) ve R—((u,1,1,0)z u EU) U üzerinde nötrosofik kümeler 
olmak üzere Ay — (P, 0, R) NDNKK-Tip 2 alalım: 


Ay ((Ku,0,0,1ueU)((u,0,01)ueU)(Ku,1,1,0)zu e U) 
dur. AN'nin tümleyeni, Ay“? — (R, 0, P) dir. Yani 

AN? —(((U,1,1,0)YueU)(u,0,01Xue€eU)(Uu,0,01u€U)) 
dur. 


Örnek 3.17: (5IJU boştan farklı bir küme olsun. P —((u,0,0.66,1u€U), 
0—((U,1,0,0.7):zu eU) ve R—((u,0.2,1,0)yu e€U) U üzerinde nötrosofik 
kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) NDNKK-Tip 3 alalım. Ay'nin tümleyeni üç 


tür tümleyen olarak tanımlanabilir: 
Tipik iy * EXP 0€.R<) 
— ((U,1,0.4,0):u EU) ((Uu,0.7,1,1)zu e VU) ((u,0,0,0.2):u e UY). 
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Tip2: Ay? —(R,0,P) 
— (Ku, 0.2,1,O):u € UY, (Ku, 1,0,0.7):u € UY, (00.61: e UY). 
Tip 3: Ay — (R,0S,P) 
— (Ku, 0.2,1,0Yzu E UY (0.7 1,1 € UY, 0,06, e UY), 
Tanım 3.18: (51) | P — (Ku, Tpilu), Ipi), Fpilu)ru eu), 
0 Ku,Tgil), İçil), Fg eu), 
R — Ku, Tpiku), Ipi), Epi EU), 
K— Ku Til, Içi, Fil EU), 
L—ÇuTyl, Iyi, Fyilu))u € UJ ve 
M—KuTyil), iy), Fyil)ku € Uj 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (4 12,...,n). Vu €U için Ay ile B'nin kesişimi iki tip olarak 


aşağıdaki gibi tanımlanır: 
Tipl: AyNn,Bu—(PnK,ONLRUM) 
PNK —((u,Tpipgilu), İpipgi(U), Epipri())u € UN, 
ONL(Ku,Tgipyil) Igipyil), Fgipyi(Wu EU), 
RUM — (Ku, Tpiyyi(U), Ipi yyi(U), Fpi yi Wu eu) 
Tip2: Ayn>Bu—(PNK,OULRUM) 
PNK — (Ku, Tpipçilu), İpipgi(U), Epipri())u € UN, 
OUL—Ku,Tgiyil) Içi yil), Foiyil)):u EU), 
RUM SİT yi siyer ye Uk 
Örnek 3.19: (51) U boştan farklı bir küme olsun. 


P —((u,0.4,0.6,0.5:uEU),0((u,0.2,09,03XuEU),R—(u,0.8,0.4,0.9):u EU), 
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K -(4u,0.7,0.1,0.8XUE€EU),L—((u,0.6,0,0.8):u E U) ve M —((u, 0.6,0.6,03X:u EU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. Ay N, By'i bulalım: 


Aynı By —(PnNK,ONLRUM) dir. Önce P n K kümesini bulmalıyız: 
Tpok(u) < minfTp(u), Tk(u)) < min£(0.4,0.7) — 0.4 
Ipprk(u) < maxflp(u),Ik(u)) < max10.6,0.1) — 0.6 
Fppr(u)  maxfEp(u), Fe(u)) < maxf0.5,0.8) — 0.8 
olup 
PNK -((u,0.4,0.6,0.8):u eU) 
olur. O N L'yi bulalım: 
Ton. (X) — mini To(u), Tı, (W)|) — min(0.2,0.6) 0.2 
Ion Cu) — maxfIg(u), 1,(U)) — maxf0.9,0) — 0.9 
Fonı(u) maxfFo(u), F,(u)) — maxf0.3,0.8) — 0.8 
olup 
ONL—((u,0.2,0.9,0.8);ueU) 
olur. RU M'yi bulalım: 
Trum(x) > maxfTr(u), Ty(u))  max(0.8,0.6) — 0.8 
Ikum(x) x minfir(u), Iy(u)) < min(0.4,0.6) — 0.4 
Frum(&x) < minfFr(u), Fy(u)) < min(0.9,0.3) — 0.3 
olup 
RUM —f(u,0.8,0.4,0.3):u e U) 
olur. Buradan 


AyNnıBu—(PnK,ONLRUM) 
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— (Ku, 0.4,0.6,0.8):u € UY, (uy, 0.2,0.9,0.8):u € 
UYU, 0.8,0.4,0.3):u € UY) 


elde edilir. Şimdi Ay N> BWy'i bulalım: 
AyNn>Bu—(PNK,OUL,RU M) dir. Bunun için O U L'yi bulmalıyız: 
Tou.(u) > mMaxfTg(u),T, Cu) — maxf0.2,0.6) — 0.6 
Içu(U) — minjlo(u), 1, (w)) — minf0.9,0) 0 
FouL(u) > mini Fo(u), F(W)) — min(0.3,0.8) — 0.3 
olup 
OUL—KKu,0.6,0,03):u€U) 
olur. Buradan 
AyNn>Bu—(PnNK,OULRUM) 
— ((4u, 0.4,0.6,0.8):u € UY, ((u, 0.6,0,0.3Xu € UY, ((u, 0.8,0.4,0.3):u € UY) 
elde edilir. 
Teorem 3.20: (Tek kuvvet özelliği) 
P — Çu,Tpi(u),Ipilu), Fpi(u)u eU), 
9 —(Ku,Tgilu),Igilu), Fgilu)k:u EU) ve 
R — (Ku,Tpi(u),Ipilu), Fpi(u)zu eU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) NDNKK olsun 
((-1,2,...,n). Vu € U için Tip | kesişim ve Tip 2 kesişim için tek kuvvet özelliği 


vardır. Yani; 


1. Any NM, AN — An 
UN Any N> Any — Any 


dir. 


İspat: Ay — (P, 0,R) NDNKK alalım. 
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iL. Aynı, Ay < Ay olduğunu gösterelim: 
Tipl Ayn, Ay—(KP,0,R)nN, (P,0,R) —(PnP,ONO,RUR) alalım. Burada 


Pipi Ku, Tpippi(U), İpippi(u), Fpippil(u)ku € U) 


olup 
T pippi(u) — minfTpi(u), Tpi(u)) < Tpi(u), 
İpippi(U) > maxflpi(u), Ipi(u)) — Ipi(u), 
Fpippi(U) > maxfFpi(u), Fpi(U)) — Fpi(u) 
olduğundan 
PNP — (Ku, Tpippi(u), Ipippilu), Fpinpilu))u EU) 
— (0, Tpilu), Ipi), Fpi(u)zu EU) 
—P 
dir. 
000 lu, Taingilu), Igingilu), Foingil)u EU) 
olup 
Tgipgi(U)  minjTgilu),Toilu)) < Tgi(u, 
Igingi(U) < maxflgi(U), Igilu)) < İçil, 
Foipgilu) > maxfFoilu), Foçi(u)| s Foi(u) 
olduğundan 


YNO— Ku, Toingi(U), Igingi(U), Foingi(W)u € U) 
© (Ku, Toi(u), IgilU), Foilu)zu E U) 
—-0 
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dur. 


RUR— Ku, Ftggila li şik), Fail pi E€ U) 


olup 
Tpiygi(U) < MaxfTpi(U), Tpi(U)) < Tpilu), 
Ipiygi(U) > minfipi(U), IpiCu)) — Ipilu), 
Fpiyri(u) > minfFpi(u), Fpi(u)) — Fpi(u) 
olduğundan 


RUR — (Ku, Tpigi(u), Ipi ygi(U), Fpiypi(W)Xu EU) 
— Ku,Tpilu),Ipilu), Fri(W)kueU) 
—R 
dir. Dolayısıyla 
Aynı Ay —(KP,O,R)N, KP, O,R) 
—(PnP,ONO,RUR) 
— (P,O,R) 
— Ay 
elde edilir. Benzer şekilde ii. nin de sağlandığı gösterilebilir.m 


Örnek 3.21: U boştan farklı bir küme olsun. P—((u,0.4,0.6,0.5):u €U), 
0 —((Uu,0.2,0.9,0.3):u eU) ve R>—(f(u,0.8,0.4,0.9):u € U) U üzerinde nötrosofik 
kümeler olmak üzere Ay — (P, 0,R) NDNKK alalım. 


An Mı Ay — (P,0,R) NM, (P,0,R) 
—(PnP,ONO,RUR) 
dir. Pn P kümesini bulalım: 


Tppp(u) — miniTp(u),Tp(u)) < minf0.4,0.4) — 0.4 — Tp(u) 
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Ippp (U) < maxfIp(u), Ip(u))  max10.6,0.6) — 0.6 — Ip(u) 
Fppp (U)  maxfFp(u), Fp(u)) < max10.5,0.5) — 0.5 — Fp(u) 
olup 
PNP —((x,0.4,0.6,0.5):ueX)—P 
elde edilir. Ç n Ç kümesini bulalım: 
Tong (Uu) miniTo(u), To(W)) — min(0.2,0.2) — 0.2 — To(u) 
long (Cu) > maxfIg(u), 1o(w)) — max(0.9,0.9) — 0.9 — Iç(u) 
Fong (U) > maxfFo(u), Fo(u)) — max(0.3,0.3) — 0.3 — Fo(u) 
olup 
0N9 —((u,0.2,0.9,03ku€U)-0 
elde edilir. R U R kümesini bulalım: 
Trur (X) > maxfTp(u),Tr(u)) < max10.8,0.8) — 0.8 — Tr(u), 
Irur (X)  minfip(u), Ir(u)) < min(0.4,0.4) — 0.4 — Ip(u), 
Frur (©)  minfFpr(u), Fr(u)) < minf0.9,0.9 — 0.9 — Fa(u) 
olup 
RUR —((x,0.8,0.4,0.9):u EU) —R 
elde edilir. Böylece 
Aynı Ay —(KP,O,R)N, KP, O,R) 
—(PnP,ONO,RUR) 
— (P,0,R) 
— Ay 


olur. 
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ANN; Ay—(P,O,R)nN,(P,0,R)—(PnP,OUO,RUR) 
dir. O U O kümesini bulalım: 
Toug(u) - maxfTo(W),Tg(u)) < max10.2,0.2) — 0.2 — To(u), 
Igvg (W) < minflg(W, 1 (8) > mint0.9,0.9) — 0.9 — Ig(u), 
Foug (U)  minfFo(u), Fo(W)) — mint0.3,0.3) — 0.9 — Fo(u) 
olup 
0U01(u,0.2,0.9,03X:u€eU)-0 
elde edilir. Böylece 
Ayn Ay—(P,0,R) NN, KP, 0,R) 
—(PnP,OUO,RUR) 
— (P,O,R) 
— Ay 
olur. 
Teorem 3.22: (Değişme Özelliği) 
P —(u,Tpilu), Ipi), Fpilu)xu eu), 
0—-KuTgilu) İçil), Fpil)u eu), 
R — Ku,Tpilu), Ipilu), Fpilu)u EU), 
K-Ku,Tçilu), İçil), Fçilu)zu e U), 
L—KuTyi, Liu), Epi) € U) ve 
M —ÇKu,Tyilu),Iy(u), Fyil)yu eu) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Any — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (i — 1/2,...,n). Vu € U için Ay ile By'nin Ay N, By ve Ay N> By 
ile gösterilen iki tip kesişimi için değişme özelliği vardır. Yani; 
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1. Any NM, Bn — BN eti Any 
UN Any N> Bn — By N> Any 


dir. 
İspat: Ay — (P,0,R) ve By — (K,L, M) iki NDNKK olsun. 
Tipl: AyNn,Bu—K(PNK,ONL,RUM) alalım. Burada 
Tpipgi(U) < MinfTpilU), Tçi(U)) < minfTyilU),Tpi(U)) < Tpippi(U), 
İpipgi(W) > maxfIpilu), Içı(u)) < maxfIyiu), Ipilu)) — Tip pi(U), 
Fpipgi(U)  maxfFpi(u), Fçi(u))  maxfFi(u), Fpi(U)) < Epipgi(u) 
olduğundan 
PNK —ÇKu,Tpipçilu), Ipip kil), Fpipgi(WXu EU) 
— Ku app İşi) Em ieUlsKnp 
elde edilir. 
Toinzi(u) < miniTgi(W), TiC) — miniTyi(u),Tgi(u)) — Tyipgi(U), 
Iginyi(U) < maxflgi(u), Iyi(W)) — maxflyi(u), Igi(W)) — İyingi(U), 
Fginyi(u) —— MAXİFgi(u), Fşi(w)) — MAXİF,i(u), Fgi(u)) — Fyingi(U) 
olduğundan 
ONLKu,Tgipil) İyiyi) Point) :u ey) 
— Tyipgi(U), Iyingi(U), Fripgilu)ku € ülsind 


elde edilir. 


Triyyi(u) — MAXİÇTpilU), Tyi(u)) — MAXİTyyilU), Tij) — Tyiyri(U), 
Ipiyyi(U) — MİNİ giKU), Iyi) — MİNÂİ yi(u), Ipi(u)) — IyiyrilU), 
Fpiymi(u) > minj Fpi(u), Fyi(W)) — Mini F yil), Fpi(u)) — Fyiyri(u) 
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olduğundan 
RUM —((u,Tpiyyilu) Ipi yi), Fai yilW)u eu) 
— Taş) İp yy rr EU MUR 
elde edilir. Buradan da 
Tip l: Aynı, Bu—KPnNK,ONL,RUM) 
—(KnNP,LNO,MUR) 
— (K,L,M)n, (P,0,R) 
— Be Ay 
elde edilir. Şimdi de 
Tip2: AyNn>By—(PNK,OUL,RUM) alalım. Burada 
Tpinri(U) — MİNİT pilu), TiC) — MiNİT çil), Tpi(U)) — Teippi(u), 
İpiğyili) 5 mâxlipı) Li) 5 maxlı a) pi) ST, pili, 
Fpipri(u) — MAXŞF pilu), Fçi(u)) — MAX|F çilu), Fpi(u)) — Fyippi(u) 
olduğundan 
PNK — (Ku, Tpipçi(U), Ipipgi(U), Fpipgil(U)u EU) 
— (Ku, Tip pilU), İçippi(U), FgippilU)ueU)—KnP 
elde edilir. 
Toiyyi(u) — mAxfTgilu),Tyı(u)) — maxfTyiCu),Toi(u)) — Tyiygilu), 
İgiyzi(U) — minllgi(u), 1,i(u)) — minfl,iCu), Igi(u)| — Iyiygi CU), 
Fgiygi(U) — minf Fgi(u), Fyi(0)) — minfF iu), Fgi(W)) — Fyiygi(u) 
olduğundan 


OGUL Ku; Toiygi(U),Igiyyi(U), FoiyyiU))ku € U) 
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— Ku, Tyiygi (4), Iyiygi(u), Fyiygi(U))u € U) —En0 
elde edilir. 

Eziyye ij e maxlr Tl) maclar Tali, 
İpiyyi(U) > minfigilu), Iyi) > minfiyilu), Ipi(U)) — Iyi,gi(U), 
Fpiyyi(u) > minfFpi(u), Fyyi(U)) X minfF yilU), Fpi(U)) — Fyiyriu) 

olduğundan 
RUM — (fu, Tpi yil), İpi yil), pi yilu)u EU) 
İT ilk Fi ze UMUR 
elde edilir. Buradan da 
Tip2: AyNn>Bu—(PNK,OULRUM) 
—(KnNP,LUO,MUR) 
— (K,LM) N, KP, O,R) 
— Bu N> Ay 
elde edilir. m 
Örnek 3.23: Örnek 3.19”daki 
P —((u,0.4,0.6,0.5):u Ul 0 —((u,0.2,0.9,03):u EU),R —((u,0.8,0.4,09):u EU) 
K —(4u,0.7,0.1,0.8X:u EU), L — ((u, 0.6,0,0.8):u € U) ve M — ((u, 0.6,0.6,03X:u EU) 
olmak üzere Ay — (P, 0,R) ve By — (K,L, M) NDNKK''leri için 
Aynı By — (((U,0.4,0.6,0.8):u E UY, (uy, 0.2,0.9,0.8:u E UY, 0.8,0.4,0.3): lu E UY) 
ve 
AN Naz Bn  (((u, 0.4,0.6,0.8):u E UY, (uu, 0.6,0,0.3):u E UY, (u, 0.8,0.4,03Xu Ee UY) 
elde etmiştik. Şimdi By 0, Ay'i ve By N> Ay' i bulalım: 


Bun, Ay —(K,LIM)n, (P,0,R)—(KnP,LNO,MUR) 
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dir. Kn P kümesini bulalım: 
Tkpp (U) > minfTk(u),Tp(u)) — min(0.7,0.4) — 0.4 
İknp (U)  maxfik(u),Ip(u)) < max(0.1,0.6) — 0.6 
Fepp (U)  maxfFk(u), Ep(u))  max(0.8,0.5) — 0.8 
olup 
KNP —((u,0.4,0.6,0.8):u e U) 
elde edilir. L mn Y kümesini bulalım: 
Tıng (U) miniT,(u),Tç(w)) — min£0.6,0.2) 0.2 
İng Cu) > maxfI, (W), Iç (u)) — maxf0,0.9) — 0.9 
Fıng (U) > MAXxİF,(u), Fç(W)) — maxf0.8,0.3) — 0.8 
olup 
LMN0 —f(u,0.2,0.9,0.8)su e U) 
olur. MU R kümesini bulalım: 
Tmurl(u) > max(Ty(u),Tr(u))  max(0.6,0.8) — 0.8 
Iyur(u) > minfiy(u), Ir(u)) < min£(0.6,0.4) — 0.4 
Fyur(u) < minfFy(u), FR(u)) < min(0.3,0.9) — 0.3 
olup 
MUR > f((u,0.8,0.4,0.3):u eU) 
olur. Dolayısıyla 
By nı An — (((u, 0.4,0.6,0.8):u € UY, (14, 0.2,0.9,0.8): Lu E UY, ((u,0.8,0.4,03):u E UY) 
bulunur. Diğer taraftan 


Aynı By — (((u, 0.4,0.6,0.8):u € UY, (1, 0.2,0.9,0.8): Lu E UY, ((u,0.8,0.4,03):u E UY) 
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olduğundan 
By Nı Ay Aynı Bn 
elde edilir. Şimdi de By Nz Ay'yi bulalım: 
By N> Ay — (K,L,IM) nn, (P,0,R) —(KnP,LUO,MUR) 
dir. Kn P kümesi 
KNP—((u,0.4,0.6,0.8):u eU) 

olarak bulunmuştu. LU O'yu bulalım: 

Tuyg(Uu) > MAXİT,(U), To(u)) — maxf0.6,0.2) — 0.6 

Iyug(u) > minjl,(u), Ig w) — minf0,0.9) —0 

Fıug(u) mini F,(W, Fo(w)) — minf0.8,0.3) — 0.3 
olup 

LUO —((u,0.6,0,03)sueU) 
olur. M U R kümesi de 
MUR—((u,0.8,0.4,0.3):zu eU) 
olarak bulunmuştu. Dolayısıyla 
By N> An — (Ku, 0.4,0.6,0.8):u € UY, Ku, 0.6,0,0.3):u E UY, (Ku, 0.804,03): E UY) 
bulunur. Diğer taraftan 
ANN By — (Ku, 0.4,0.6,0.8):u € UY, (Ku, 0.6,0,0.3X:u E UY, (Ku, 0.804,03): E UY) 
olduğundan 
By N> Ay AyN> By 


elde edilir. 
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Tanım 3.24: (51) | P —Ku,Tpilu), Ipi), Fpil)u eu), 
9 —Ku,Tgil), İçil), Egil eu), 
R — (Ku, Tpilu), Tpilu), Epi) u EU), 
K Ku, Tçilu), İçil), Fçilu)u EU), 
L—ÇKuTyılu),IyıCu),FyiCu)u EU) ve 
M—KuTyil, iy), F yil € U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (4 1,2,...,n). Vu € U için Ay ile B,'nin birleşimi iki tip olarak 


aşağıdaki gibi tanımlanır: 
Tipli: AyU,Bu—(PUK,ONL,RNM), 
PUK SİG T yl iy Fpi yu eu) 
ONL(Ku,Tgipgil) Igipyi(), Fgipyi(0)u eu), 
RNM — (Ku, Tpipyi(U), İpipyi(U), Fpipyi()u EU). 
Tip2: AyU>By—(PUK,OUL,RNM), 
PUK —Ç(u,Tpiçi(u), İpi gilu), Fpiyki(W))u eU), 
OUL—(Ku,Tgiyili)Içiyyi(), Fgiyi()u eu), 
RNM — (Ku, Tpipyi(U), İpipyi(U), Fpipyi(W)u EU). 
Örnek 3.25: (51JU boştan farklı bir küme olsun. 
P —((u,0.4,0.6,05):ueU)0(u,0.2,0.9,03):ue€U),R—((u,0.8,0.4,0.9):u EU), 
K—((u,0.7,0.1,0.8Xu€U),L — ((u, 0.6,0,0.8):u € U) ve M — ((u,0.6,0.6,0.3):u e U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. Ay U, By'i bulalım. 


AyU,Bu—(PUK,ONLRNM) 
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dir. Bunun için önce P U K'yi bulmalıyız: 
Tpuk(u) < maxfTp(u), Tk(u)) < max10.4,0.7) — 0.7 
Ipuk(u) — minfip(u), Ik(u)) < min(0.6,0.1) — 0.1 
Fpuk(u) — minfip(u), Ik(u)) < min£(0.5,0.8) — 0.5 
olup 
PUK —((Uu,0.7,0.1,0.55):u eU) 
olur. O N L'yi bulalım: 
Tonı(u) > miniTo(u), T, (w)) — min(0.2,0.6) 0.2 
lonı Cu) — maxfIg(u), 1, (W)) — maxf0.9,0) — 0.9 
Fonı(u) maxfFo(u), F,(u)) — maxf0.3,0.8) — 0.8 
olup 
ONL—((Uu,0.2,0.9,0.8):ue€U) 
olur. RN M'yi bulalım: 
Trom(u) — minfTr(u),Ty(u)) < min(0.8,0.6) — 0.6 
Irnm(u) < maxfIr(u),Iy(Uu))  max(0.4,0.6) — 0.6 
From(Cu) < maxfFr(u), Fy(u)) < max(0.9,0.3) — 0.9 
olup 
RM M — Ku, 0.6,0.6,0.9): u e U) 
olur. Buradan 
AyU,Bu—(PUK,ONLRNM) 
— (Ku, 0.7,0.1,0.5):u e UY ((u,0.2,0.9,0.8):u e UY, (Ku, 0.6,0.6,0.9):u e UN) 


elde edilir. Ay Uz By'i bulalım. 


45 


AyU>Byu—(PUK,OULRNM) 
dir. Bunun için O U L'yi bulmalıyız: 
Touı(u) > maxfTg(u),T,(u)) — maxf0.2,0.6) — 0.6 
Iguz Cu) — minllio(U), 1, (w)) — minf0.9,0) —0 
Fouı(u) mini Fo(u), F,(W) — minf0.3,0.8) — 0.3 
olup 
YUL —((u,0.6,0,0.3):u e€U) 
olur. Buradan 
AyUŞBy—(PUK,OULRNM) 
— (Xu, 0.7,0.1,0.5):u e VU) ((Uu,0.6,0,0.3): u e VU), ((u, 0.6,0.6,0.9): u e UM) 
elde edilir. 
Teorem 3.26: (Tek kuvvet özelliği) 
P —(Ku,Tpi(u), Ipi(u), Fpilu)u eU), 
9 — Ku, Tgilu İçil), Fçilu))ru E U) ve 
R—(Ku,Tpilu),Ipilu), Fpi(U)u eU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) NDNKK olsun 
(1/2,...,n). Vu € U için Tip | birleşim ve Tip 2 birleşim için tek kuvvet özelliği 


vardır. Yani; 


1. Any Uj AN — An 
UN Any U5 AN — Any 


dir. 
İspat: Ay — (P, 0,R) NDNKK alalım. 
iL. AyU; Ay < Ay olduğunu gösterelim: 
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Tipli AyU,Ay—(P,0,R)U,(P,0,R)—(PUP,ONO,RNR) alalım. Burada 


olup 


olduğundan 


dır. 


olup 


olduğundan 


dur. 


PUPE Ku, Tpiypt(i)İpeypilU), Fpiypi Yu € U) 


Top) smaxlı Mu) Te) Tadil 
İpiypi(U) < minlipi(U), Ipi(U)) — Ipi(u), 


Fpiypi(U) > minfFpi(U), FpilU)) < Fpi(u) 


PUPZ Ku, Toiypiliydsi pi) Epiyuyie U) 
— Ku, Tpi(u),Ipi(u), Fpi(u)u € U) 


—P 


YNOZ Ku, Toingi(U) Igingi(U), Foingi(W)u € U) 


Toingi(U) < miniT gil), Tgi(u)| — Toilu), 


İgingi(u) < maxflgi(u), Igi(u)| — Içi(u), 


Fgingi(u) — mAXİFgi(u), Fgi(u)| — Foi(u) 


YNOZ Ku, Toingi(U), Igingi(U), Foingi(U)u E U) 


- (Ku, Toi(u), Igilu), Foilu))u € U) 


—Y 


47 


knk Ku, Teşkili kia şili U) 


olup 
Tşilu) mini sa) El) Ta), 
İpingi(U) < maxlIrılU), Ipi(U)) < Ipi(U), 
Fpipri(U)  maxfFpilu), Fpi(u))  Fpi(u) 
olduğundan 


RNR— (Ku, Tpipgi(U), İpipnri(U), Fpippi(U)u EU) 
— Ku, Tpilu), Ipi), Fail) u eu) 
—R 
dir. Dolayısıyla 
AyUı Ay—(KP,O,R)U, KP, O,R) 
—(PUP,ONO,RNR) 
— (P,O,R) 
— Ay 
elde edilir. Benzer şekilde ii. nin de sağlandığı gösterilebilir.m 


Örnek 3.27: U boştan farklı bir küme olsun. P—4(u,0.4,0.6,0.5):u €U), 
0 —((u,0.2,0.9,0.3)zu eU) ve R— ((u,0.8,0.4,0.9): uu € U) U üzerinde nötrosofik 
kümeler olmak üzere Ay — (P, 0, R) NDNKK alalım. 


AyUı Ay—(KP,O,R)U, KP, O,R) 
—(PUP,ONO,RNR) 
dir. PU P kümesini bulalım: 
Tpup(u) < maxfTp(u), Tp(u)) < max10.4,0.4) — 0.4 — Tp(u) 


Ipup(u) — minfip(u),Ip(u))  minf0.6,0.6) — 0.6 — Ip(u) 
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Fpyp(u) > minfFp(u), Fp(u)) < min10.5,0.5) — 0.5 — Fp(u) 
olup 
PUP —((u,0.4,0.6,0.5):u eU) —P 
elde edilir. Ç n Y kümesini bulalım: 
Tong (u) — miniTo(u), To(W)) — min(0.2,0.2 — 0.2 — To(u) 
long (Cu) maxfIg(u), 1o(w)) — max(0.9,0.9) — 0.9 — Iç(u) 
Fong (U) > maxfFo(u), Fo(u)) — max(0.3,0.3) — 0.3 — Fo(u) 
olup 
9NO —1((u,0.2,0.9,03)zu e U)-0 
elde edilir. R N R kümesini bulalım: 
Tror (u) < minfTp(u),Tr(u)) < min10.8,0.8) — 0.8 — Tp(u), 
İknr (U) > maxfIp(u), Ir(u)) > max10.4,0.4)- 0.4 — Ip(u), 
Frpr (U) < maxfFpr(u), FR(u))  max(0.9,0.9) — 0.9 — Fp(u) 
olup 
RNOR — (Ku, 0.8,0.4,0.9):u EU) —R 
elde edilir. Böylece 
AyUı Ay—(KP,O,R)U, KP, O,R) 
—(PUP,ONO,RNR) 
— (P,O,R) 
— Ay 
olur. 


Ay Uz Ay m (P,0,R) Uz (P,0,R) 
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—(PUP,OUO,RNR) 
dir. O U O kümesini bulalım: 
Toug(u) - maxfTo(W),Tg(u)) < max10.2,0.2) — 0.2 — To(u), 
Igvg (W) < minflg(W, 1 (8) > mint0.9,0.9) — 0.9 — Ig(u), 
Foug (U)  minfFo(u), Fo(W)) — mint0.3,0.3) — 0.9 — Fo(u) 
olup 
0U01(u,0.2,0.9,03X:u€eU)-0 
elde edilir. Böylece 
AyUz Ay—(P,O,R)U,(P,O,R) 
—(PUP,OUO,RNR) 
— (P,O,R) 
— Ay 
olur. 
Teorem 3.28: (Değişme Özelliği) 
P —(u,Tpilu), Ipi), Fpilu)xu eu), 
0—-KuTgilu) İçil), Fpil)u eu), 
R — Ku,Tpilu), Ipilu), Fpilu)u EU), 
K-Ku,Tçilu), İçil), Fçilu)zu e U), 
L—KuTyi, Liu), Epi) € U) ve 
M —ÇKu,Tyilu),Iy(u), Fyil)yu eu) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Any — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (i — 1/2,...,n). Vu € U için Ayile By'nin Ay U, By ve Ay U> By 
ile gösterilen iki tip birleşimi için değişme özelliği vardır. Yani; 
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1. Any U, BN — BN Uj Any 
UN Any U5 Bn — By U5 Any 


dir. 
İspat: Ay — (P,0,R) ve By — (K,L, M) iki NDNKK olsun. 
Tipl: AyU,By—(PUK,ONL,RN M) alalım. Burada 
Tpiygi(U) < maxfTpilU), Tçi(U)) < maxfTçilU), Tpi(U)) < Tgi,pi(W, 
Ipiygi(U) > minfipilu), Içi(u)) > minfi yil), IpilU)) — Içi pi(u), 
Faiyau) e minle lu) Fi) s mini Fa), Fi) E üye) 
olduğundan 
PUK — (Ku, Tpi,gi(u), İpi ygi(U), Epiygi(U)u EU) 
— KT ayla) Eş ieUrs Kup 
elde edilir. 
Toinzi(u) < miniT gil), Ty) — miniTyi(W), Tgi(W)) — Tringi(U), 
Iginyi(u) — maxflgi(u), Iyi) — MAXİI iu), Igi(W)) — İşingi(U), 
Fginyi(u) —— MAXİFgi(u), Fşi(w)) — MAXİF,i(u), Fgi(u)) — Fyingi(U) 
olduğundan 
ONLKu,Tgipil) İyiyi) Point) :u ey) 
— Tyipgi(U), Iyingi(U), Fripgilu)ku € U)—-LnO9 


elde edilir. 


Toyu) Ss minli uy emini a) T us Tl 
İpipyi(u) > maxfIpilu), Iyi)  maxflyilu), Ipi(U)) — Tip gil), 
Fpipnyi(u) — MAXİ Fpi(u), Fyi(W)) — MAXİFyi(u), Fpi(u)) — Fyipri(u) 
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olduğundan 
ROM —Ç(u,TpipyilU), Ipipyi(W), FaipyilWu eu) 
— Ke Ti) ihya) UMAR 
elde edilir. Buradan da 
Tip li: AyU,By—(PUK,ONL,RNM) 
—(KUP,LNO,MNR) 
— (K,L,M)U, (P,0,R) 
— BU, Ay 
elde edilir. Şimdi de 
Tip2: AyUzBy—(PUK,OUL,RN M) alalım. Burada 
Tpiygi(U) > maxfTpilU), Tçi(u))  maxfTçilu), Tpi(U)) — Tai pi(u), 
İşi yl) amini lu) Las mini al) ipi) la ii, 
Fpiygi(u) — mini F pi(u), Fçi(u)) — minj F çi(u), Fpi(u)) — Eyiypi(u) 
olduğundan 
PUK — (Ku, Tpi,gi(U), İpiygi(U), Fpiygi(W)Xu EU) 
— (Ku, Tçiypilu), İçi ypi(U), FiypilU)ucU)-KUP 
elde edilir. 
Toiygi(u) — maxfToilu),T,ı(u)) — mAxfTyiCu),Toi(u)) — Tyiygi(U), 
İgiyzi(U) — minflgi(u), 1,i(u)) — minfl,i(u), Igi(u) | — Iyiygi CU), 
Fgiygi(U) — minf Fgi(u), Fyi(0)) — minfF iu), Fgi(W)) — Fyiygi(u) 
olduğundan 


ÇUL—İKu, Toiyzi(U),Igiyzi(), Foiyyi(W))u € U) 
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— Ku, Tyiygi (4), Iyiygi(u), Fyiygi(U))u E U) —LUO 
elde edilir. 
Trinyi(u) — MİNİT pilU), Tyi(u)) — MİNİT yil), Tpi(u)) — Tyipri(u), 
İpinyilu) — MAXİ gilU), Iyi) > MAXİ yil), IpiCu)) — İyinri(U), 
Fpipyi(U)  maxfFpi(u), Fyyi(u))  maxfF yi(u), Fpi(U)) — Fyip gil) 
olduğundan 
RNM — (fu, TpipyilU), İpin yil), Fpipyilu)u EU) 
Tok yzel MR 
elde edilir. Buradan da 
Tip2: AyU>By—(PUK,OUL,RnM) 
—(KUP,LUO,MNR) 
—(K,LM)Uz(P,0,R) 
— BNU> Ay 
elde edilir. m 
Örnek 3.29: Örnek 3.25”te 
P —(u,04,0.6,0.5):u UL 0 —((u,02,0.9,03):u EU), R—1(u,0.8,04,0.9)u EU), 
K -1(4u,0.7,0.1,0.8):u EU), L — ((u, 0.6,0,0.8):u € U) ve M — ((u,0.6,0.6,0.3):u EU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) ve By —(K,L,M) 
NDNKK-'leri için 


AN Uz By — (Ku, 0.7,0.1,0.5): uu € UY (1, 0.2,0.9,0.8u € UY, (fu, 0.6,0.6,0. 9 E UY) 
ve 
AN Uz Bn — (((, 0.7,0.1,0.5):u € UY, (Ku, 0.6,0,0.3X:u E UY, (ui, 0.6,0.6,0.9): lu € UY) 


elde etmiştik. Şimdi By U, Ay' i ve By Uz ANy' i bulalım: 


53 


BuU, Ay—(K,ILM)U,(P,0,R)—(KUP,LnNO,MNR) 
dir. K U P kümesini bulalım: 
Trup(u)  maxfTk(u),Tp(u))  max10.7,0.4) — 0.7 
Ikyp (U)  minfik(u), Ip(u)) < min(0.1,0.6) 0.1 
Fkyp (U) > minfFk(u), Fp(u)) > minf0.8,0.5) — 0.5 
olup 
KUP —(u,0.7,0.1,0.5)zu eU) 
elde edilir. L mn Y kümesini bulalım: 
Tıng (U) — miniT,(u),Tç(w)) — minf0.6,0.2) 0.2 
İng Cu) mMAxfI, Cu), 1g(u)) — maxf0,0.9) — 0.9 
Fıng (U) > MAXİF,(u), Fç(u)) — maxf0.8,0.3) — 0.8 
olup 
LM0 —((u,0.2,0.9,0.8)zu e U) 
olur. Mn R kümesini bulalım: 
Tvor (U) > minfTy(u),Tr(u)) — min(0.6,0.8) — 0.6 
İyor (U) > maxfiy(u),Ir(u))  max10.6,0.4) — 0.6 
Fyor (U) > maxfFy(u), Fr(u))  max10.3,0.9) — 0.9 
olup 
MNR — (Ku, 0.6,0.6,0.9):u e U) 
olur. Dolayısıyla 
By U, Ay — (Ku, 0.7,0.1,0.5):u € UY (uu, 0.2,0.9,0.8):u € UY, (uu, 0.6,0.6,0.9): lu E UY) 


bulunur. Diğer taraftan 
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AN Uz By — (Ku, 0.7,0.1,0.5):u € UY (uy, 0.2,0.9,0.8):u € UY, ((u, 0.6,0.6,0.9):u € UY) 
olduğundan 
BuU, Ay AyU, By 
elde edilir. Şimdi de By Uz Ay'yi bulalım: 
ByUz Ay—(K,LM)U,(P,0,R)—(KUP,LUO,M NR) 
dir. K U P kümesi 
KUP—((Uu,0.7,0.1,0.5):u eU) 

olarak bulunmuştu. LU O'yu bulalım: 

Trug(u) > MAXİT, CU), To(u)) — maxf0.6,0.2) — 0.6 

Iyug(Uu) — minjl,(u), Ig w) — minf0,0.9)—0 

Fyug(u) mini F,(W), Fo(w)) — min(0.8,0.3) — 0.3 
olup 

LUO —f((u,0.6,0,03):u e U) 
olur. Mn R kümesi de 
MNR — (Ku, 0.6,0.6,0.9): u e U) 
olarak bulunmuştu. Dolayısıyla 
By Uz An — (Ku, 0.7,0.1,0.5):u € UY, (Ku, 0.6,0,0.3):u € UY, (lu, 0.6,0.6,0.9):u € UY) 
bulunur. Diğer taraftan 
AN Uz By — (Ku, 0.7,0.1,0.5)u € UY, Ku, 0.6,0,0.3):u € UY, (lu, 0.6,0.6,0.9): ru € UY) 
olduğundan 
By Uz Ay AyU> By 


elde edilir. 
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Teorem 3.30: (Birleşme Özelliği) 

P — (Ku, Tpilu),Ipilu), Fpi(W) ku EU), 
0 Ku, Tgil), İçil), Fçil)zu EU), 
R > (Ku, Tpilu), Ipilu), Fpilu)u eU), 
K > Ku,Tgilu) Içilu), Fçiu)ku EU), 
L > ÇuTyicu) Iyi), Fyiu)u EU), 
M—-ÇKuTylu)Iyu),Fyi(ukueU) 
V — (Ku, Til), Iyi), Eyil)ku eu), 

Y — Ku, Tyilu), Iyi), Fyilu))zu € U) ve 
7 KuTgilu),Izilu), Fzilu)ku e U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R), By—(K,L,M) ve 
Cn —(V,Y,Z) üç NDNKK olsun (i—1,2,...,n). Vu € U için birleşim ve kesişim 


işlemlerinin her iki tipi için de birleşme özelliği vardır. Yani 


ANI ByNLEN) > (Aynı By) NN, Ey 
iü. ANN BwN2 Ey) < (Ayn By) nz Ey 
iü.  AyU; ByU, Ey) (AyUş By) Uz En 
İV. AyYUı BÜ Ey) (AyUz By) Uz Cy 


dir. 


İspat: Ay — (P,0,R),By — (K,L,M) ve €Ey — (V,Y,Z) NDNKK alalım. Tip 1 


kesişim için 

ANN ByNL Ey) < (Aynı By) Ni Ey 
olduğunu gösterelim: 
Aynı (By N, Ey) — (P,0,R) NN, GK,L,M) nn, W,Y,ZY) 


— (P,0,R)n, (KnV,LaAY,MUZ)) 


56 


—(Pn(KnV),ON(CLAY),RU(MUZ)) 


PN(KNV) > TpinfkinyiyCU), IpinfkinyiyU), FpinfkinviW)):u EU) 
olup burada 
T pin(iinyiyCu) — min İT pil), Tççinyiy a0) 
— min ÇT pil), min$T çi), TyıCu))) 
— miniTpi(u), Ti), Tyi(w)) 
— minfminiTpi(U), Tçi(u)h Tyi(u)) 
— MİNfT pingilU), Tyilu)) — Tfpinkiyayi(W, 
İpindinyiyCu) > max (ipi), ççinyi e) 
— max (ipi), maxfl çil), Iyı) 
— maxflpi(U), Içi, Iyi) 
— maxfmax(Ipi(u), Içi) IyiCu), | 
— Max pingilu), Iyi) — İ pinkiyyi 4) 
ve 
Fpin(kinvi CU) > max (e pi(u),F (rinviyu)) 
— max | Fpi(u),maxfFçi(u), Fyi(u))) 
— maxfFpi(u), Fçi(u), Fyi(u)) 
— maxfmaxfFpi(u), Fçi(U)), Fyi(u),) 
— maxlFpingilU), Fyi(W)) — Fpinkiyavi (8) 
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elde edilir. Dolayısıyla 
PN(KNW) —Çw Tpinkinyiy(U) IpinfkinyiyW, Fpin(kinvi Wu eu) 
— (Ku, T(pinkiyayi(U), Içpinkiyayi Vİ, F pinkiyayi 4) :u€U) 
—(Pnk)nv 
olur. Benzer şekilde 
ON(LAY)z(OnNL)nY 
ve 
RU(MUZ)—(RUM)UZ 
olacağından 
Aynı (Bun, EN) x(Pn(KnVW,ON(LNY)RU(MUZ)) 
—(PNK)nNV,(ONL)NY,(RUM)UZ) 
—(PNk),(ONL),(RUM))N, (V,Y,Z) 
— (P,0,R)n, (K,LIM)) nn, (V,Y,Z) 
— (Aynı By) Ni Ey 
Örnek 3.31: U boştan farklı bir küme olsun. 
P—(u,0.5,0.3,0.1X1u€eU)01(u,02,0.4,0.66):u€eU),R—((u,0.2,03,05X:u€U) 
K—(u,0.7,0.1,0.8):u€U)L—(u,0.5,09,0.2XueULM —1((u,0.7,0.2,0.8):u eU) 
V —(u,0.6,0.8,03Xu EU), Y > (,0.1,02,03):u €U),Z7 — ((u,0.5,0.9,0.2):u eu), 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R), Bu—(K,L,M) ve 
Cn —(V,Y,Z) NDNKK alalım. 


ii Aynı By Ey) (Aynı By) Nı Ey 


olduğunu gösterelim. Önce Ay 0, (By Nı Ey)'i bulalım: 
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AN Nı (Bu Ni Ey) —(P,O,R) NN, GK,L,M) 0, (V,Y,ZY) 
— (P,0,R)n,(KnV,LaY,MUZ) 
—(Pn(KnV)ONCLNAY),RU(MUZ)) 
dir. Pn (Kn V)'yi bulalım: 


PN(KNV) — (xXx, Tpnçkan ©), İpncknn ©), Fpnknn 0): x e X) 


tir. 
Toy (u) — mintTy(u),T,(u)) < mint0.7,0.6) — 0.6 
Ikoy(u) < maxll(u), 1, 0) > max10.1,0.8) — 0.8 
Feny(u) > maxlElu), E,(U)) > maxt0.8,0.3) — 0.8 
Tentkaw) G0) < mintTp(u), Tknv(W)) < mint0.5,0.6) — 0.5 
Ipnckny) (4) > maxtlp(u), Ikny (0) > max(0.3,0.8) — 0.8 
Fpnçknv)(u) < maxtFp(u), Fkny(0)) > max10.1,0.8) — 0.8 
olup 


Pn(KnV) — (Ku, 0.5,0.8,0.8):u eU) 
elde edilir. On (L n Y)”'yi bulalım: 
ON(LNY) — Ku, Tondıny (4), lonçunn) 4), Fonann(U)u e U) 

dir. 

Tıpy(u) — miniT,(u), Ty(u)) < min(0.5,0.1) — 0.1 

Iypy(u)  maxfl,(u), Iy(u))  max10.9,0.2) — 0.9 

Fıpy(u)  maxfF,(u), Fy(u)) < max(0.2,0.3) — 0.3 

Tonuny) CU) > Mini To(U), Tıny(u)) — minf0.2,0.1) — 0.1 


londny) Cu) > max(Ig(u), Iyny(u)) — maxf0.4,0.9) — 0.9 
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Fonduny CU) > mAxŞFg(u), Fıny(u)) — maxf0.6,0.3) — 0.6 
olup 
ON(LNY) —((Uu,0.1,0.9,0.6):u eU) 
elde edilir. RU (MUZ)Y'yi bulalım: 
RU(M UZ) — (Ku, Truçmuz)(U), İruçmuz) CU), Frumuzy(W)u e U) 
tir. 
Tmyuz(u)  maxfTy(u), Tz(u))  max10.7,0.5) — 0.7 
Iyuz(u) < minfiy(u), Iz(u)) < min10.2,0.9) — 0.2 
Fuyuz(u) < minfFy(u), Fz(u)) < min£0.8,0.2) — 0.2 
Truçmuz)(U) > maxfTr(u), Tmuz(u)) > max10.2,0.7) — 0.7 
Iruçmuz)CU) > minfir(u), Iyuz(u)) < min(0.3,0.24 — 0.2 
Fruçmuz)(u) > minfFp(u), Fyuz(u)) < mint0.5,0.2) — 0.2 
olup 
RU(M UZ) —(Xu,0.7,0.2,0.2):.u eU) 
elde edilir. Böylece 
Aynı (Bun, EN) x(Pn(KnVW,ON(LNY)RU(MUZ)) 
— (((u,0.5,0.8,0.8):4 € UY, (1, 0.1,0.9,0.6):u € UY, (1, 0.7,0.2,0.2):u E UY) 
bulunur. Şimdi de (Ay Nn, By) 0, Eyi bulalım: 
(Ay Nı By) Na En < KP,O,R)N,(K,L,M)) Nİ (V,Y,Z) 
—(PnK,ONLRUM)nN, V,Y,Z) 
—(PNnNK)NV,(ONL)nNY,(RUM)UZ) 


dir. (P NK) nN Wyi bulalım: 
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(PNK)NV — Ku, Tepnkyny(U), İçenknv 4), Fceakinv Wu eU) 


tir. 
Tpok(u) < minfTp(u), Tk(u)) < min(0.5,0.7) — 0.5 
Ipprk(u) < maxflp(u),Ik(u)) < max10.3,0.1) — 0.3 
Fpork(u)  maxfEp(u), Fe(u)) < maxf0.1,0.8) — 0.8 
Teenkynv(u) > mini Tçpnry(U), Ty(w)) — minf0.5,0.6) — 0.5 
Kenanv(u) > MAXİlçpoky(W), Iy(W)) — maxf0.3,0.8) — 0.8 
Erenknv(U) > MAXİ Fçprky (9), Fy(w)) — max(0.8,0.3) — 0.8 
olup 


(PNK)NV —((u,0.5,0.8,0.8):u eU) 
elde edilir. (0 n L) n Y'yi bulalım: 


(EONL)NY — (Ku, Tçgnıyay(u), İçgniyay(u), Fronuyny(u))u e U) 


dir. 
Ton.(u) — miniTo(u), Tı, (w)) — minf0.2,0.5) — 0.2 
lonı(u) > maxflo(u), 1, (u)) — maxf0.4,0.9) — 0.9 
FonL(u) > maxfFo(u), F,(u)) — maxf0.6,0.2) — 0.6 
Teoniyny(u) — mini Tçonıy(u), Ty(w)) — min(0.2,0.1)-—0.1 
Kenıyay(u) — maxİlçonı(W), Iy(u)) — maxf0.9,0.2) — 0.9 
Kenny Cu) — MAXÇ Fonu), Fy(u)) — max10.6,0.3) — 0.6 
olup 


(ÇONL)NY—((Uu,0.1,0.9,0.6):u eU) 


elde edilir. (R U M) U Z”yi bulalım: 
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(RUM) UZ — (Ku, Tırumyuz(U), İçrumyuz (4), Fekumyuz(U)ku e U) 


ür. 
Trum(u) < maxlTa(u), Ty) X maxt0.2,0.7) — 0.7 
Irum(W) — mintip(u), Iy(W)) < mint0.3,0.2) — 0.2 
Feum(u) < minfFe(u), Ey(u)) < mint0.5,0.8) — 0.5 
Terumyuz(U) > maxlTeyy(u), Tz(u)) < max(0.7,0.5) — 0.7 
IKrumyuz(u) > minliruy(u), Iz(U)) < mint0.2,0.9) — 0.2 
Frum)uz(u) < minf Feum(u), Fz(u)) & min(0.5,0.2) — 0.2 
olup 


(RUM) UZ —((Uu,0.7,0.2,0.2)zu eU) 
elde edilir. Böylece 
(Aynı BN)NJ EN E((PNK)NV,(ONL)NY,(RUM) UZ) 

— (((u,0.5,0.8,0.8):u e U)1((u, 0.1,0.9,0.6):u e U),((u,0.7,0.2,0.2)zu e UY) 
bulunur. Dolayısıyla 
Ay Mı (By Ni Ey) > (Ay Nı By) Na En 

bulunur. 
Teorem 3.32: (51) (De Morgan Kuralları) 

P —(KÇu,Tpi(u), Ipi(u), Fpilu)zu eU), 

0 — (Ku, Toi(u),Igi(u), Foi(u))zu E U), 

R—ÇKu,Tpilu),Ipilu), Fpi(U)u eU), 

K —(Ku,Tpilu), Içi(u), Fçi(W)u eU), 


L—ÇKuTyiKu), Iyi), Fyi(u)u EU) ve 
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M—-ÇKuTyi(u)Iy(u),Fyi(u)ueU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Any — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (i—1,2,...,n). Vu €U ve Tip 2 tümleyen (c,) için kesişim ve 


birleşim işlemlerinin her iki tipi için de De Morgan kuralları sağlanır. Yani; 


i. ANNI BN) 2 > AyZU, By? 
i (AU, BS ANI Bu? 
ii.  (ANNnŞB)2—AŞ?U,BÇ? 
Ww (iy Bi Ayn By 


dir. 


İspat: Kesişim ve birleşim işlemlerinin her bir tipi için eşitliklerin doğru olduğunu 


göstereceğiz. 
iL (Ayn, BN) 2 — Ay? U, By olduğunu gösterelim: 
Tip 2 tümleyen için 
Ay?—(P,0,R)2 —(R,O,P) ve By“? —(K,LM)“2 —(M,L,K) alalım. 
Tip | kesişim Ayn, Bu—(PNK,ONL,RU M) için 
(Ayn, Ba)2 —(PnK,ONLRUM)& 
—(RUM,ONL,PnNK) 
— (R,O,P)U,(M,L,K) 
— (P,O,R)2U,(K,LM) 
— Ay“? Uz By 
elde edilir. 
ii. (Ay U, By)“2 Ayn, By olduğunu gösterelim: 
Tip 1 birleşim Ay U, Bu—(PUK,ONL,RN M) için 


(AyU,By)2—(PUK,ONLRNM)& 
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—(RAM,ONLPUK) 
— (R,O,P) nı (M,L,K) 
— (P,0,R)2 nn, (K,L,M)S 
— ANN, By 
elde edilir. 
ii. (Ay M2 By)? Ay Uz By olduğunu gösterelim: 
Tip 2 kesişim Ay 03 Bu —(PNK,OUL,RU M) için 
(Ayn By)2 —(PnK,OULRUM)& 
—(RUM,OUL,PnK) 
— (R,O,P)UzZ(M,L,K) 
—(P,O,R)2UZ(K,LİM) 
— ANZU,J BŞ 
elde edilir. 
iv. (Ay Uz By)2 — Ayn, By“ olduğunu gösterelim: 
Tip 2 birleşim AyU>By—(PUK,OUL,RN M) için 
(AyU>By))2 —(PUK,OULRNM): 
—(RAM,OULPUK) 
— (R,O,P)n > (M,L,K) 
—(P,O,R)2 nn (K,LİM)2 
— ANN, BE 


elde edilir. Dolayısıyla her bir kesişim ve birleşim tipi için istenilen durumlar 


gösterilmiştir. 
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Örnek 3.33: U boştan farklı bir küme olsun. 
P—(Ku,0.5,0.3,0.1XueU)01((U,0.2,0.4,0.6):u ceU)R—(u,0.2,03,0.5):u eu) 
K—(u,07,0.108):uEU)L—4(u,0.5,0.9,0.2X:u EULM- ((u,0.7,0.2,0.8Y:u e U) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. 


(Aynı By) 2 — AyNZU, By“ yi gösterelim: 


(Ayn, By)2 —(PAK,ONLRUM)2 —(RUM,ONL,PNK) 


dir. 
Tpox(u) — minfTp(u), Te(u)) < minf0.5,0.7) — 0.5 
Ipnxlu) > maxtlp(u), Ik(u)) > max10.3,0.1) — 0.3 
Fpok(u) > maxfEp(u), Fe(u)) > maxf0.1,0.8) — 0.8 
olup 
PNK — (Ku, Tparlu), Ipnk(u), Fpok(W)):u EU) 
— (Ku, 0.5,0.3,0.8Xku€U) 
elde edilir. 
Tonı(W) — minfTo(W),T,(W) — mint0.2,0.5) — 0.2 
lonı (Cu) > maxflç(u), 1,4) < maxt0.4,0.9) — 0.9 
Fonı(W) x maxfFç(W), F, (8) > maxt0.6,0.2) — 0.6 
olup 
ONL— (Ku, Toni), lgnı.(u), Fonı(u):u eu) 
— (Ku, 0.2,0.9,0.6Xku€U) 
elde edilir. 


Trum(u) < maxfTp(u), Ty(Uu)) < maxf0.2,0.7) — 0.7 
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Ikum(u) <> minfTr(u),Ty(u)) x minf0.3,0.2) — 0.2 
Frum(u) <> minfTr(u),Ty(u)) x min10.5,0.8) — 0.5 
olup 
RUM — Ku, Truy(u), Irum(u), FrumC)ku EU) 
— (Ku, 0.7,0.2,0.5):u eU) 
elde edilir. Böylece 
(ANN, By)2 —(PnK,ONLRUM)<—-(RUM,ONL,PnNK) 
— ((U,0.7,0.2,0.5):zu eU),((u,0.2,0.9,0.60):u EU), ((u,0.5,0.3,0.8):u e UY) 
bulunur. Diğer taraftan 
ANZ2?U,By2—(P,0,R)2U,(K,LM)< 
— (R,O,P)U, (M,L,K) 
—(RUM,ONL,PnNK) 
— ((u,0.7,0.2,0.5)zu eU),((u,0.2,0.9,0.6):u EU), ((u, 0.5,0.3,0.8):u e UY) 
olur ki buradan da 
(Aynı Ba)? Ay U, By? 
olur. 
Tanım 3.34: (51| P— (Çu,Tpi(u),Ipi(u), Fpi(u)u eU), 
0 — (Ku, Toi(U),Igi(u), Foilu)ku E U) 
R —(Ku,Tpi(u),Ipilu), Fpi(u)zu eU), 
K—ÇuTyçi(u) Igilu), Fçi(u)zu eU), 
L—(KuTyı(u),IyiCu), FyiCU)u EU) ve 


M—KuTyiu) iy), Fyi(u)u eu) 
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U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (4 1/2,...,n). Vu €U için Ay ile Byin AyNBy ile gösterilen 
farkı iki tip olarak aşağıdaki gibi tanımlanır: 


ANN Baz Ayn By” 


olarak alabiliriz. Kesişimin iki tipi olduğundan ve By“'nin üç tipi olduğundan her bir 


Ay NB tipi için üç farklı tip tanımlanır: 
(c,) By“ — (K“,1S, MS) için, 
Ku, T çiy çiya F çiy) e U), 
su, Tal Ie, F yyl) su € U), 
ME > Ça T yaylada Fy) e U) 
Tipl: Ayı Buz AyNnıBy“1—(PnKS“OnNL,RUMS9), 
PNK:— Ku, T pini Aİ. İpi şi Fpin şe ED) su € u), 
0n1 — Ku, T ginçei Dr Iyi UF gin) € u), 
RUM“ — Ku, T çiya CUİe İçi ayl), F güya) su € U). 
Tip 2: Ay N3 By FAyNıBy—(PNK0OUL,RUMS). 
PNK:— Ku, T pini Aİ İpin şi F pine EY) su € u) 
OUL — Ku, T giç Dr giy) F giy) € u), 
RUM“ —İku, T çif İİ gay Fay) rü € U). 
(C3) By“? — (M,L,K) için, 


Tip Ayı By — Ay O, BN? — (PnM,ONLRUK), 


PnNM— Ku, T söy) piçi Pp e U) 
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ONL—(Ku,Tgipyil) Igipyil), Fgipyi(W))u EU), 
RUK —Ç(u,Tpiçi(U), İpiygi(U), Fpiyçi(U)u EU) 
Tip2 > Ay By Aynı Bu? s(PnM,OULRUK), 
PAM Saz Tiller) Ep e Uk, 
OUL—KuTgiyil içi yil), Foiyil)u EU), 
RUK — (Ku, TpiçilU), İpiygi(U), Fpiyçi(U)u EU). 
(c3) By“3 — (M,L*,K) için 
Es Tela), Fy) EU) 
Tipli: AyNı Bu AyNnıBy“3—(PnM,ONL,RUK), 
PNM —(Ku, Tpipyi(u), İpipyi(U), Fpipyi(u))u € UY, 
9NLE İT yeli yin aed F gina) su EU), 
RUK —((u,Tei,çi(U), Ipiygi(U), Fpiyçil)u EU). 
Tip2: AyN2 Bn ZAyNn>By“3—(PNM,OUL,RUK). 
PAOM u Ti yl)lak yl)re V), 
gu -İçu, T otyr Dİ giy F giye) Uu), 
RUKYE ya) EU 
Örnek 3.35: (51JU boştan farklı bir küme olsun. 
P—((u,0.4,0.6,0.5u eU), 0 —((u,0.2,0.9,03):u €U),R > ((u,0.8,0.4,0.9):u e U) 


K —1(4u,0.7,0.1,0.8):u E UY), L — ((u, 0.6,0,0.8):u € U) ve M — ((u, 0.6,0.6,0.3):u EU) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay —(P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. AyXBy'in tüm tiplerini bulalım. Bunun için önce B, 


NDNKK sinin tümleyeni olan B,“'nin tiplerini bulmalıyız: 
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(c,) By“ — (KS,1S, MSY'i bulalım: 
KS — ((u,0.8,0.9,0.7): u eU) 
19 — ((u,0.8,1,0.6):u eU), 
MS —(u,0.3,0.4,0.6):u € U) 
olup 


(cı) Bu“ — (KS, EE MS) 
— (Ku, 0.8,0.9,0.7):u E UY, (u, 0.8,1,0.6):u € UY, Ku, 0.3,0.4,0.6):u € U)) 


dir. 


(c>) By? — (M,L,K) 
— (Ku, 0.6,0.6,0.3):u e VU), (Xu, 0.6,0,0.8): u e UY ((u,0.7,0.1,0.8): u e UY 


dir. 


(c3) By“ — (M,LS,K) 
— (Ku, 0.6,0.6,0.3):u e VU), (Xu, 0.8,1,0.60):u e UY ((u,0.7,0.1,0.8): u e UY) 


dir. 
(cı) By“ için Tip 1: Ay Nı Bw'i bulalım: 
Tip Ayı By Ayı By —(PNKSŞONLE,RUMS), 

PnK“'yi bulalım: 

Tpnkc(u) — minfTp(u), Tkc(u))  minf0.4,0.8) — 0.4 

Ipnke(u) < maxflp(u), Ikc(U))  max10.6,0.9) — 0.9 

Fpnke(U)  maxfFp(u), Fkc(U)) < max10.5,0.7) — 0.7 
olup 

PnK*—((u,0.4,0.9,0.7)zueU) 


dir. On L'yi bulalım: 
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Tonıe(W) - minfTg(u),Tıe(u)) - mint0.2,0.8) — 0.2 
lgnıc(Uu) — maxflg(u), Iye(u) — maxf0.9,1)—1 
Fonıe(u) < maxfFg(u), Fıc(u) < max(0.3,0.6) — 0.6 
olup 
ONL —((u,0.2,1,0.6:u€U) 
tir. RU M“yi bulalım: 
Trumc(u)  maxfTr(u),Tyc(u)) < max10.8,0.3) — 0.8 
Irumc(U) — minfip(u), Imyc(U)) < min(0.4,0.4) - 0.4 
Frumc(u) < minfFp(u), Fyc(u)) < min(0.9,0.6) — 0.6 
olup 
RUM“ — ((u,0.8,0.4,0.6):u e U) 
tir. O halde (c,) By“! için Tip 1: Ay X, Bu NDNKK''si 
Ayı Bn > (448, 0.4,0.9,0.7):u E UY, Ku, 0.2,1,0.6):u € UY, (uy, 0.8,0.4,0.6)ru € UY) 
olur. 
(cı) By“ için Tip2: Ay N> By'i bulalım: 
Tip 2: Ax By sAyNıBy—(PNKOULERUM). 
PnK“—((Uu,0.4,0.9,0.7)zu eU). 
YO UL”'ni bulalım: 
Toyıe(U) > maxfTg(u), Tıc(u)) > max(0.2,0.8) — 0.8 
Iguze(U) > minfig(u), Iye(u)) > mint0.9,1) — 0.9 
Fouıs(u) > minfFo(u), Fıe(u)) <> mint0.3,0.6) — 0.3 
olup 
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ÇOUL — ((u,0.8,0.9,0.3):u e U) 
tir. 
RUM“ —((u,0.8,0.4,0.6Xu EU) 
tir. O halde (c,) By“ için Tip2: AyN> Bu NDNKK'si, 
AN NI Ev — (uy, 0.4,0.9,0.7):u EU), (ui, 0.8,0.9,0.3):u E UY, (uy, 0.8,0.4,0.6): Lu E UY) 
olur. 
(c>) By için Tip 1: Ay Nı By'i bulalım: 
Tip Ey Ni Bs Aynı Bu? (PnAM-OnLRUK). 
dir. PN M'yi bulalım: 
Tpnm(u) < minfTp(u),Ty(u)) < minf0.4,0.6) — 0.4 
Ipnm(u) < maxflIp(u),Iy(u)) < max(0.6,0.6) — 0.6 
Fpom(u) < maxfFp(u), Fy(u))  max10.5,0.3) — 0.5 
olup 
PNM —((Ku,0.4,0.6,0.5):u e U) 
dir. ON L'yi bulalım: 
Tonı(Uu) — miniTo(u),T, (w)) — minf0.2,0.6) 0.2 
lonı.(U) — maxflo(u), 1, (u)) — maxf0.9,0) — 0.9 
Fonı(u) maxfFo(u), F,(u)) — maxf0.3,0.8) — 0.8 
olup 
OnNL—((u,0.2,0.9,0.8):ue€eU) 
dir. RU K'yi bulalım: 


Truk(u) < maxfTr(u), Tk(uU))  max(0.8,0.7) — 0.8 
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Iruk(U) < minfir(u),Ik(U)) < minf0.4,0.1) — 0.1 
Fruk(u) < minfFr(u), Fk(u)) < min(0.9,0.8) — 0.8 
olup 
RUK -f((u,0.8,0.1,0.8):u e U) 
dir. O halde (c,) By için Tip 1: Ay VW Bu NDNKK'”si 
AN NI Bn — (Ku, 0.4,0.6,0.5): E UY, (lu, 0.2,0.9,0.8):u E UY, (lu, 0.801,08): E UY) 
elde edilir. 
(c>) By için Tip 2: Ay N> Bi bulalım: 
Tip2: AyN2 Bn <> AyNnı By? —(PNM,OULRUK). 
PNM —((Ku,0.4,0.6,0.5):u e U) 
dir. O U L'yi bulalım: 
Tou.(W) — maxfTg(W, T,(W) x maxt0.2,0.6) — 0.6 
Igu,(U) > minfiç(u), 1,(W)) < mint0.9,0) — 0 
Fou,(W) <> minfFç(u), F,(U)) < min(0.3,0.8) — 0.3 
olup 
OUL—|(u,0.6,0,03):u€U) 


dir. 
RUK -((u,0.8,0.1,0.8):u €U) 


dir. O halde (c,) By“ için Tip2: Ay Xa Bu NDNKK'si 

Ay NI Ev — (((u, 0.4,0.6,0.5:u € UY, (ui, 0.6,0,0.3):u € UY, (0.801,08): € Vİ) 
olur. 
(c3) By“ için Tip 1: Ay Vı Bi bulalım: 


Tip LAN Va BN — Ay eti Bı“ — (PnM,9 NL,R UK). 
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PNM —((Ku,0.4,0.6,0.5):u e U) 
dir. O N L'ni bulalım: 
Tonı<(W) - minfTg(u), Tıe(u)) - mint0.2,0.8) — 0.2 
lonı<(U) > maxflIo(u), Iye(u)) — maxf0.9,1) —1 
Fonıs(u) mMAxİFg(u), Fıc(u)) — maxf0.3,0.6) — 0.6 
olup 
ONL —(u,0.2,1,0.6xu€eU) 
tir. 
RUK —((u,0.8,0.1,0.8):u e U) 
dir. O halde (cz) By“ için için Tip 1: Ay Wı Bu NDNKK''si 
ANN Bv — (1, 0.4,0.6,0.5:u EU), (ui, 0.2,1,0.6):u € UY, (lu, 0.8,0.1,0.8u EU) 
olur. 
(c3) By“ için Tip 2: Ay Na Bi bulalım: 
Tip? iy Bus Ayn By *—(PnMOUL,RUK). 
PNM —((Ku,0.4,0.6,0.5):u e U) 
dir. O U L'ni bulalım: 
Toyıs(u) — MAXŞTg(u), Tıc(u)) — maxf0.2,0.8) — 0.8 
Iguze(U) > minfig(U), Iye(u)) > mint0.9,1) — 0.9 
Fovıs(u)  minfFo(u), Fıe(u)) — mint0.3,0.6) — 0.3 
olup 
OUL—(u,0.8,0.9,03):u EU) 
tir. 
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RUK —((u,0.8,0.1,0.8):u €U) 
dir. O halde (c3) By için için Tip 2 : Ay Na Bn NDNKK si 
AN Nz Bn > (Ku, 0.4,0.6,0.5):u € U), (Ku, 0.8,0.9,0.3):u € UY, Ku, 0.8,0.1,0.8:u € UY) 
olur. 
Tanım 3.36: P —(u,Tpilu),Ipilu), Fpi Wu eu), 
9 —KKu,Tgil), İçil), Foku e U), 
R — (Ku, Tpilu), Ipilu), Fpi(u):u eU), 
K — Ku, Tp), Içi), Fpilu)zu EU), 
L—ÇKuTyiCu),IçiCu), Fyilu)yu EU) ve 
M Ku Tyi) iy), Fyilku eu) 


U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Any — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun (4 1/2,...,n). Vu €U için Ay ve By'in AyXx9B), ile gösterilen 


kartezyen çarpımı aşağıdaki gibi tanımlanır: 
PXK—((U,Tpigilu), Ipi çilu), Fpiyi(U)hu eu) 
0XxL—(KuTgiyilu)lgişilu), Fgişilu)ku eu) 
RXM —(Ku,Tpiyi(u)Ipiyi(U), Friyi(uU)ueU) 
olmak üzere 
AyxXxBı—(PxXK,OXxXLRXxM) 
dir. 
Örnek 3.37: U boştan farklı bir küme olsun. 
P —((u,0.4,0.6,0.5):u eU) 0 1((u,0.2,0.9,0.3)zu e U)R—(u,0.8,0.4,0.9):u eU) 


K -1(4u,0.7,0.1,0.8):u EU), L — ((u, 0.6,0,0.8):u € U) ve M — ((u, 0.6,0.6,0.3):u EU) 
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U üzerinde nötrosofik kümeler olmak üzere Ay — (P,0,R) ve By —(K,L,M) iki 
NDNKK olsun. Ay Xx By kümesini bulalım. 


PXxXK —(u,Tprk(u), ip k(U), FPpk(W)XueU)-((u,0.28,0.64,0.9):u e U), 
OxL—Ku,Tgı(U)lgı(U), Fgı()u EU) — ((u, 0.12,0.92,0.86):u E U) ve 
RxXM—((UTry(u)iry(u) Fey) Nu eU) —((u,0.48,0.76,0.93):ue€U) 

olur. Dolayısıyla 

AyXBı—Ç(PxXKOXLRXxM) 

— ((u, 0.28,0.64,0.9): u e UY, 1((u,0.12,0.92,0.86):u e U),((u,0.48,0.76,0.93):u e Ul) 


elde edilir. 
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BÖLÜM IV 


SONUÇLAR 


Dört bölümden meydana gelen bu yüksek lisans tezinde; birinci bölümde bulanık 
küme, sezgisel bulanık küme, nötrosofik küme ve nötrosofik kesin kümenin 
tarihçesinden ve bu kümeler ile ilgili yapılan çalışmalardan bahsedilmiştir. İkinci 
bölümde bulanık kümeler, sezgisel bulanık kümeler, nötrosofik kümeler, tek değerli 
nötrosofik kümeler ve nötrosofik kesin kümeler tanıtılmıştır. Üçüncü bölümde 
nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme yapısı tanıtılmıştır. Nötrosofik değerli 
nötrosofik kesin kümeler, nötrosofik kesin kümelerin bir genellemesi olarak ve bu 
kümenin bileşenleri tek değerli nötrosofik kümeler alınarak tanımlanmıştır. Bu küme 
ile ilgili tanımlar, kümenin tipleri ve kapsama, tümleme, kesişim, birleşim, fark gibi 
temel küme işlemleri tipleri ile birlikte verilerek örneklendirildi. Ayrıca De Morgan 
Kuralları, tek kuvvet özelliği, değişme özelliği ve birleşme özelliği nötrosofik değerli 
nötrosofik kesin kümelere genelleştirilerek ispatlandı. Bu tezden faydalanılarak yeni 
karar verme uygulamaları yapılabilir. Ayrıca çift kutuplu nötrosofik değerli 
nötrosofik kesin küme, aralık değerli nötrosofik değerli nötrosofik kesin küme gibi 
kümeler tanımlanabilir. Ayrıca bu tezdeki tanımlar kullanılarak karar verme 
uygulamalarındaki yöntemler (TOPSIS, VIKOR, AHP, DEMATEL) nötrosofik 


değerli nötrosofik kesin kümeler için genelleştirilebilir. 
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